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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Budowlano-Wykonawczy przytgcza sieci cieplnej do
budynku mieszkalnego przy ul. Kozielskiej 43 w Gliwicach. Inwestycja obejmuje dziatki nr 120, 121, 125/2,
125/11 127 obreb ewidencyjny Ktodnica.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi:
- umowa nr 263/2018 z dn. 22.10.2018r.
- wizja lokalna i szkice
- uzgodnienia z zarzagdcami terenow
- obowigzujgce przepisy i normy
- warunki techniczne okre$lone przez dostawce ciepta PEC Gliwice z dn. 02.10.2018r.
- wytyczne projektowe producenta rur
- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych COBRTI
Instal

3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

- dobdr elementow sieci i przytgcza

- sprawdzenie kompensadji

- uktad montazowy sieci

- okre$lenie sposobu prowadzenie rur w wykopie
- rozwigzanie instalacji alarmowej

4. Rozwiagzanie projektowe

Projektowane przytgcza jest wtasnoscig PEC Gliwice Sp. z 0.0. o parametrach.
Parametry techniczne:
- cis$nienie obliczeniowe 1,6 MPa
- temperatura nosnika:
zima - zmienna wg tabeli 135/75°C,
lato - stata 65/35°C.

Przytacze zaprojektowano w oparciu o system rur preizolowanych ZPU Miedzyrzecz.
Elementy tego systemu charakteryzujg sie nastepujgcymi wtasnosciami:
a) Rura przewodowa

- rura stalowa ze szwem wykonana ze stali P235GH zgodnie z PN-EN10217-2/A1, PN-EN
10217-5/A1
- granica plastycznosci min. 235 MPa
- wytrzymatosc na rozcigganie 350-480 MPa
- wydtuzenie wzgledne A min.23%
- wspotczynnik wytrzymatosciowy ztgcza spawanego z=1,0
- ukosowanie koncow zgodnie z ISO 6761/DIN2559/22 - Srednice zgodne z ISO 4200/DIN2458
- atest hutniczy zgodnie z normg DIN 50049/3.1B lub swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN
10204:2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentow kontroli.

b)  Ptaszcz ostonowy
- wykonany z twardego polietylenu HDPE Il generaciji klasa P100 zgodnie z warunkami
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technicznymi normy PN-EN 253
- gestos¢ wiadciwa min. 950 kg/m3 wg ISO 1183
- wskaznik topnienia g/600 s :0,1 — 0,5 wg ISO 1133, warunek 18
- granica plastycznosci min. 19 N/mm? wg ISO / DIS 6259
- wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu min. 350%
- nominalne $rednice zewnetrzne i minimalne grubosci $cianek ptaszcza ostonowego zgodnie z
typoszeregiem podanym w PN-EN 253:2009,

c) Izolacja

- pianka poliuretanowa spieniana cyklopentanem, spetniajgca wszystkie wymogi normy

PN-EN 253 - wskaznik izocyjanianu min. 130
- komorki zamkniete min. 88% - ASTMD 2856
- gesto$¢ pianki min. 60 kg/m®
- wytrzymatosc na Sciskanie w kierunku promieniowym przy 10% odksztatceniu 10 nie moze by¢
mniejsza niz 0,3 MPa
- wspoifczynnik przewodnictwa ciepta izolacji z pianki poliuretanowej Asp = 0,029 W/mK ; zgodnie
z PN-EN 253:2009; jego wartos¢ nalezy podawac wraz z gestoscig izolacji, przecietng wielkoscig
komorek i sktadem gazu
- grubos¢ izolacji na rurociggu powrotnym taka sama, jak na rurociggu zasilajagcym

d) Zespdtztacza to mufa termokurczliwa sieciowana radiacyjnie z masg uszczelniajgcg i korkami
wtapianymi. Zespot ztgcza stanowigcy kompletng konstrukcje potgczenia sasiednich rur, ksztattek
i elementow preizolowanych ma spetnia¢ wymagania normy PN-EN 489.
Przy dostawie sieci i elementdéw preizolowanych mufy termokurczliwe muszg by¢ pojedynczo
skompletowane i zapakowane.

Zastosowany materiaty sg zgodne z norma:

- PN EN 253:2009 Przewody rurowe
- PN EN 448:2009 Ksztattki

- PN EN 488:2005 Armatura

- PN EN 489:2009 Ztgcza

I ich pézniejszymi zmianami.

Odcinki rur powinny by¢ dostarczane na teren budowy w prefabrykowanych dtugosciach tj. 6,0 mi 12,0 m

W budynku zabudowany bedzie wezet cieplny.

Poczatek przytgcza stanowi trojnik wznosny DNSO/DN5S0 na dziaice nr 120 obreb Ktodnica
bedacej wtasnoscig HADEX Develpoment Sp.z 0.0. SK.
Uwaga! Prace ziemne na tej dzialce nalezy zakonczy¢ do konca marca 2019r.

Rzedna rur w miejscu wpiecia (08) to: 218,80 mnpm (na podstawie inwentaryzacji geodezyjnej
powykonawczej).

Sumaryczna diugos$¢ trasy — 108m.
Zakres srednic - DN40 — DN50 .

Gteboko$¢ utozenia — Srednio 85cm do ptaszcza rury.
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Cieptociag prowadzony jest kolejno:

- w terenie zielonym — wykop otwarty. Teren po odtworzeniu dodatkowo przysypaé warstwg ziemi
humusowej i posiac trawe.

- w poprzek gruntowej drogi dojazdowej do posesji — wykop otwarty. Rury cieptownicze uktadane bedg w
rurach ostonowych.

Prace ziemne ograniczy¢ do 4godzin. Termin robdt ustali¢ z wiascicielami budynkéw Kozielska 70C i
Kozielska 72C. Po odtworzeniu terenu dodatkowo utwardzi¢ go szutrem.

- przez teren dawnych ogrodkéw — wykop otwarty. Rurociagi przechodzi¢ bedg przez fundamenty
dawnego budynku (Sciany murowane z cegty gr. 50cm), ostatnio uszczelnione i uzytkowane jako oczko
wodne. Do wykopu mozna zrzucaé ziemie z odktadu. Wykonczenie terenu — zasypanie ziemig rodzima.

- przez teren podworek, grunt ubity — wykop otwarty. Teren po odtworzeniu dodatkowo utwardzi¢ szutrem.

Uwaga! W kazdym miejscu nalezy zapewni¢ min 60cm przykrycia rur ziemia. Szczegdlng uwage
zwréci¢ w miejscu wprowadzania rur do budynku Kozielska 70. Nalezy nadsypa¢ ok. 10cm ziemi w
stosunku do aktualnego poziomu terenu.

Z uwagi na uksztattowanie i uzbrojenie terenu rurociggi prowadzone sg ze wznosem.
Odpowietrzenie przytgcza przewidziano w pomieszczeniu wymiennikowni,

Przed kazdym z budynkéw zaprojektowano preizolowane zawory odcinajace z trzpieniami
umieszczonymi w skrzynkach ulicznych zeliwnych.

Kompensacje wydtuzeh termicznych zapewniono przez kompensacje naturalng wykorzystujgc
zatamania trasy.

Aby umozliwi¢ swobodne odksztatcanie rurociggu na ramionach kompensujgcych umieszczono
maty kompensacyjne.

Projektowane przylgcze krzyzuje sie z kablem energetycznym, kanalizacjg sanitarng ttoczng @63 i
gazociggiem n/c &90.

Prace w miejscach skrzyzowan zgtosi¢ i prowadzi¢ pod nadzorem odpowiednich stuzb.

Przy projektowaniu zachowano okreslone przepisami odlegtosci od projektowanego uzbrojenia
terenu lub przewidziano dodatkowe ostony:
- w miejscach przewidywanego ruchu samochodowego zapewniono min 80cm przykrycia 9(jak dla
parkingow)
- przy zblizeniu z kablami zachowano min odlegto$¢ 1m
- przy skrzyzowaniu z kablami energetycznymi na kable natozy¢ rury AROTA (@110 nN). Konce rury
ochronnej uszczelni¢ i wyprowadzi¢ poza zewnetrzny obrys cieptociggu na odlegtos¢ 1m.
- przy skrzyzowaniu z kanalizacjg i gazociggiem zaprojektowano na cieptociagu rury ostonowe.

Po wprowadzeniu rurociggdw do srodka pomieszczenia zabudowa¢ na nich zawory odcinajgce
kulowe kotnierzowe, spinke i zaworki odwadniajgce z koncéwkami do wspawania.
Przy przejsciach przez przegrody budowlane zastosowano pierscienie gumowe.
Zakohczenie izolacji termicznej przewiduje sie wykonaé za pomocg rekawa termokurczliwego (End-cap).

Rurociggi w budynku zabezpieczy¢ antykorozyjnie, a nastepnie zaizolowac cieplnie.

Projektowane prace nie powodujg wycinki drzew ani krzewéw w Swietle Ustawy o ochronie przyrody z dn.
16 kwietnia 2004r. i wprowadzonymi pdzniej zmianami. Skupiska krzewdw sg mniejsze niz 25m?, a trasa
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cieptociggéw prowadzi w lukach zywoptotéw. Jezeli trzeba bedzie wykopa¢ krzewy, to nalezy o nie
zadbac i po wykonaniu robét ponownie nasadzi¢ lub nasadzi¢ nowe.

5. Montaz rurociaggow
5.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajagcy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowa.
Wytyczenie w terenie osi sieci cieplnej powierzy¢é uprawnionym stuzbom geodezyjnym.

Uwaga! Nalezy zapewni¢ stale dojscia mieszkancéw do budynkéw. Max okres przerwy w
dojezdzie do posesji — 4godz., Teren robét zabezpieczy¢.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne, pomocnicze i przygotowawcze nalezy wykonaé zgodnie z warunkami ogoinymi
podanymiw tomie WTWiO

Gtebokos¢ dna wykopu powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy przykrywajgcej wynosita min.
60cm. Nad i pod rurociggami wykona¢ obsypke grubosci min. 15cm. Stopieh zageszczenia podsypki nie
wiekszy niz 94%.Szerokos¢ dna wykopu musi zapewni¢ min. 15cm odstepu miedzy rurociggami oraz min
15cm miedzy rurociggiem i $ciang wykopu. Gtebokos¢ wykopu, utozenia rur i spadki pokazano na
rysunkach profili. Przekrdj przez wykop pokazano na odrebnym rysunku..
W miejscach wykonywania potaczen elementdw preizolowanych wykop nalezy poszerzy¢ i pogtebi¢, aby
zapewni¢ spawaczom odpowiednig przestrzen tzn. odlegtos¢ miedzy rurg a Sciang wykopu powinna
wynosi¢ min 60cm oraz migedzy rurg a dnem wykopu min. 70cm.
Dno wykopu ma by¢ réwne i wykonane ze spadkiem pokazanym na rysunkach profili.

W miejscach skrzyzowan z istniejgcg infrastrukturg wykonaé wykopy kontrolne recznie. Odkryte,
w trakcie wykonywania robdt ziemnych, sieci uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢, aby nie
dopusci¢ do ich uszkodzenia.

Prace w miejscach skrzyzowan zgtosi¢ i prowadzi¢ pod nadzorem odpowiednich stuzb.

Uwaga : ze wzgledu na brak informacji o rzednych istniejgcego uzbrojenia podziemnego zatozono
rzedne zagtebienia uzbrojenia. Po wykonaniu wykopdw moze zaistnie¢ konieczno$¢ skorygowania
uktadu prowadzenia przytgcza z zachowaniem kierunku spadku.

Wykopy otwarte wykonywaé z nachyleniem skarp 50-60° lub gdy grunt jest zbity jako proste.

5.3. Montaz rur i elementéw preizolowanych

Wykonywanie robot ziemnych realizowaé przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
tj. roboty spawalnicze nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz 0°C, natomiast izolacje
i hermetyzacje potgczen nie nizszej +5°C. W przypadku opaddw roboty wykonywa¢ pod ostong.

Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe powinny byé przed montazem poddane
ogolnej kontroli zewnetrznej, ktéra powinna wykazac, ze elementy te majg wymagang jakos¢ techniczna.
Kazdg rure preizolowang nalezy podda¢ kontroli pod wzgledem poprawno$ci dziatania systemu
alarmowego.
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Rurociagi nalezy uktadaé w wykopie na warstwie wyréwnawczej grubosci min. 10cm z piasku
grubego lub $redniego. Opuszczanie rur o srednicy rury ostonowej do 160mm mozna wykona¢ recznie,
a dla wyzszych Srednic przy pomocy dzwigéw, stosujgc zawiesia wyposazone w pasy.

Odlegto$¢ miedzy uktadanymi preizolowanymi rurociggami powinna wynosi¢ min 15cm,
a dla preizolowanych rurociggéw o Srednicy powyzej 200mm — min 20cm.

Nalezy zwraca¢ uwage, aby rury wyposazone w sygnalizacje impulsowg ukifada¢ tak, zeby
przewod znajdowat sie na ,godz. 10.00” i na ,godz.14.00”. Rurociggi ukfada¢ ze spadkiem pokazanym na
profilach. Rurociggi uktada¢ w taki sposéb, aby po prawej stronie znajdowat sie rurociag zasilajgcy
patrzac w kierunku przeptywu czynnika.

Montaz rur w terenie realizowa¢ bezposrednio w wykopie. Wszystkie potagczenia stalowych rur
wykona¢ przez spawanie tukowe. Dopuszcza sie spawanie gazowe stalowych rur przewodowych
o grubo$ci scianki do 2,9mm. Podczas spawania gazowego nalezy stosowac ostony chronigce izolacje
termiczng i rure ostonowg (np. kocem niepalnym) przed oddziatywaniem ptomienia palnika. Dopuszczalna
odchytka nie osiowosci odcinkéw rur w migjscu pofgczenia nie moze przekraczaé 3°. Przed
przystgpieniem do spawania konce stalowej rury powinny by¢ oczyszczone z powtoki antykorozyjnej, przy
uzyciu aktywnych odolejaczy bez rozpuszczalnikdw oraz starannie oczyszczone z pianki poliuretanowe;.

Zmiany kierunku rurociggu oraz odgatezienia wykona¢ za pomocga prefabrykowanych ksztattek.

Po wykonaniu potgczen spawanych i probie szczelnosci przystgpic do wykonania
potaczenh instalacji wykrywania nieszczelnosci rurociggu, a nastgpnie do wykonania ostony ztgcza
i izolacji termicznej oraz uszczelniania (hermetyzacji) zespolu zlgcza zgodnie z instrukcjg
ZPU Miedzyrzecz Sp. z 0.0.

W przypadku konieczno$ci przycigcia rury preizolowanej nalezy usung¢ cze$¢ rury ostonowej
i izolacje termiczng. Min dlugos¢ odstonietej rury wynosi 150mm. Ciecie rury ostonowej wykonaé¢ pod
katem prostym na catym obwodzie uwazajgc na przewody instalacji alarmowej. Przeciecia rury stalowe;j
wykonac¢ przy uzyciu tarcz ciernych.

Spawane potfagczenia doczotowe nalezy podda¢ badaniom zgodnie z ,Instrukcjg jakosci ztgcz spawanych
w sieciach cieptowniczych z rur preizolowanych ZPU Miedzyrzecz Sp. z 0.0.”.

Wszystkie ztgcza spawane nalezy poddac ogledzinom zewnetrznym, a nastepnie badaniom
nieniszczacym. W ramach badan nieniszczacych spoin dopuszcza sie rownowaznie kontrole
ultradZzwiekowsa i radiograficzna.

Badanie ultradzwiekowe i radiograficzne potaczerh spawanych powinno by¢ przeprowadzone przez
wykwalifikowany personel, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i posiada¢ udokumentowany wynik.

Zakres badania i dopuszczalna klasa jakosci niezgodnosci spawalniczych.

. . Zakres badanych spoin Dopuszczalny poziom
Rodzaj badan wykonanych przez jednego jakosci spoin
spawacza wg PN-EN 25817
Badania wizualne B
(PN-EN 970) 100%
Badania ultradzwiekowe B
(PN-EN 1714) 100%
Badania radiograficzne o
(PN-EN 1435) 100% B

Wykona¢ dylatacje w tzw. strefach kompensacyjnych za pomocg mat ze spienionego polietylenu
gr. 40mm. llos¢ mat i warstw pokazano na rysunku ,Schemat montazowy”. Warstwy dylatacyjne
zabezpieczyé przed przemieszczeniem np. przez zamocowanie miekkim drutem o przekroju 1mm lub
wczesniejsze obtozenie piaskiem.
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Sprawdzi¢ osiowo$¢ rurociggu.
Sprawdzi¢ zgodnos$¢ spadku rurociggu z projektem.

Do zasypywania preizolowanych rurociggéw stosowaé piasek gruby lub sredni bez gliny, mutu
i kamieni. Zasypywanie rurociggdw wykonywac warstwami, a rozpocza¢ od wykonania obsypki. Obsypke
piaskowg nalezy wykona¢ w dwéch warstwach. Pierwszg warstwe uktadamy do poziomu osi rurociggow,
zasypujgc przestrzenie miedzy rurociggami, a nastepnie miedzy rurociggiem a wykopem. Warstwe
te zageszczamy ubijakiem. Drugg warstwe uktadamy i zageszczamy podobnie jak pierwszg do poziomu
min 10cm powyzej krawedzi rurociggu. Stopierh zageszczenia powinien wynosi¢ ip=1,0 do 0,68. Po
wykonaniu obsypki pozostatg czes¢ wykopu zasypac¢ gruntem, uprzednio wybranym z wykopu (po
usunieciu kamieni, korzeni i innych zanieczyszczeh) warstwami grubosci do 30cm, zageszczajac
mechaniczng zageszczarkg.

Sie¢ cieptowniczg w terenie oznaczy¢ tasma ostrzegawczg utozong ok. 30 cm nad rurociggiem.

Przejscie rurociggu preizolowanego przez sciane fundamentowg wykonaé za pomoca pierscienia
uszczelniajgcego i tasmy smarnej tzw. przejScie szczelne. Po wykonaniu otworu dla przejscia na rure
preizolowang nalezy nasunaé pierscien uszczelniajgcy i utozy¢ symetrycznie wzgledem osi Sciany.
Dla przegrdd o grubosci do 25cm nalezy stosowacé jeden pierscien, a dla Scian grubszych dwa pierscienie
i tasme smarng. Otwér wypetni¢ zaprawg cementowg 1:3.

Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ do odbioru w PE Gliwice roboty zanikajgce na sieci, probe
ciSnieniowa i ptukanie sieci.

Wykonawca przed =zasypaniem sieci zleci wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przez
uprawniong jednostke oraz przekaze operat pomiarowy i plan sytuacyjno-wysokosciowy z naniesiong
inwentaryzacjg sieci przy odbiorze do PEC Gliwice.

5.4. Proby

Przed przystgpieniem do préby przeprowadzi¢ kontrole techniczna obejmujgca:
- sprawdzenie jakosci materiatdw i armatury uzytych do budowy sieci cieptowniczej
- sprawdzenie zgodnos$ci utozonej sieci z projektem
- sprawdzenie jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z warunkami technicznymi
- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania robét spawalniczych
- sprawdzenie wykonania i kwalifikacji pracownikow wykonujacych izolacje termiczng i hermetyzacje
zespotu ztgcza
- kontrole wykonania obwoddéw sygnalizacyjnych
- sprawdzenie szczelnosci sieci

Badanie szczelnosci w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ wedtug metod i wartosci ciSnienia
(préby cisnieniowej) okreslonej w normie PN-B-10405:1999 (Sieci cieptownicze. Wymagania i badania
przy odbiorze) oraz PN-92/M-34031 (Rurociggi pary i wody goracej. Ogdlne wymagania i badania).

Sprawdzenie szczelnosci sieci nalezy przeprowadzi¢ na odcinku diugosci nie przekraczajacej
500m, na cisnienie probne wynoszgce 2,0MPa. Probe szczelnosci nalezy wykona¢ w temperaturze
wyzszej od 0°C, napetniajgc sie¢ wodg na 24 godz. przed probg. Wynik prob hydraulicznych sieci
cieptowniczej uwaza sie za dobry, jezeli w ciggu catego czasu préby t.j. 45min do 1godz, dla kazdego
odcinka, nie stwierdzono spadku cisnienia na manometrze, a szwy spawane nie wykazujg przecieku wody
i pocenia sie. Minimalny okres, w ktérym ci$nienie probne nie powinno ulegaé zmianie wynosi 15min. Przy
probach szczelnosci wodg podgrzang nalezy uwzgledni¢ spadek cisnienia spowodowany zmniejszeniem
objetosci wody wskutek jej ochtodzenia w czasie proby.
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Po uptywie czasu na prébe, ciSnienie nalezy obnizy¢ do cisnienia roboczego i sprawdzi¢ potgczenia
spawane przez ostukanie ich mtotkiem o masie nie wiekszej niz1,5kg, z rekojescig nie diuzszg niz 50cm.
Uderza¢ nalezy w poblizu szwu, a nie po nim. Wykryte miejsca wadliwe nalezy wycigé oczyscic
i zaspawac na nowo, a nastepnie przeprowadzi¢ ponownie prébe hydrauliczng. Z przeprowadzonej proby
spisac protokot stwierdzajgcy spetnienie wymaganych warunkéw.

Uwaga! Na podstawie PN-92/M-34031 zezwala si¢ ha pominigcie proby cisnieniowej pod warunkiem, ze
wszystkie ztgcza spawane pomiedzy elementami rurociggéw bedg sprawdzane metodg nieniszczacy.

O sposobie wykonania badania nieniszczgcego ztgczy spawanych oraz o wykonaniu préby ciSnieniowej
decyduje inwestor w porozumieniu ze stuzbami eksploatacyjnymi PEC Giwice na kazdym etapie realizacji
inwestycji.

C.d. kontroli obejmuje:
- sprawdzenie rysunkéw powykonawczych przedtozonych przez wykonawce
- sprawdzenie usuniecia wczesniej wykonanych wad.
W czasie kontroli nalezy:
- sprawdzi¢ prawidtowo$¢ zageszczenia obsypki piaskowej
- sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania stref kompensacyjnych, a w szczegdlnosci dtugosci i grubosci
warstw dylatacyjnych oraz czy ich rozmieszczenie jest zgodne z projektem
- sprawdzi¢ przewodzenie przewodow sygnalizacyjnych, rezystancje i przeprowadzi¢ test sygnalizatora.
Z czynnosci sprawdzania i préb sporzadzi¢ protokoty odbiorowe.
Teren budowy uporzadkowac.

5.5. Plukanie sieci
Sieci ptuka¢ mieszankg wodno-powietrzng 2-krotnie.

Przy wykonywaniu robot stosowac sie do wymogow wiascicieli sieci i zarzgdcoéw terenu.

6. Instalacja alarmowa

Instalacja alarmowa stuzy do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji cieplnej rur
i elementow preizolowanych.

Rury systemu Miedzyrzecz wyposazone bedg w sygnalizacje impulsowg z dwoma przewodami

miedzianymi 1,5mm?, w tym jeden ocynowany. Rury uktadac¢ tak, aby przewody znajdowaty sie na ,godz.
10.00” i na ,godz.14.00”. Drut ocynowany powinien sie znajdowac¢ z prawej strony patrzac od zrddta
ciepta.
Przed przystgpieniem do montazu rurociggu nalezy sprawdzi¢ wszystkie rury i ksztattki preizolowane,
gdyz przewody sygnalizacji alarmowej mogty ulec uszkodzeniu w czasie transportu lub przetadunku.
Nalezy sprawdzi¢ czy nie sg zerwane, nie majg peknie¢ oraz czy nie majg kontaktu z rura przewodowg
(stalowa). Rury i kolana skontrolowac¢ zwierajgc przewody na jednym korcu przy jednoczesnym pomiarze
na drugim koncu. Tréjniki skontrolowac zwierajgc przewody na obu koncach rury gtéwnej i jednoczesnym
pomiarze w odgatezieniu. Przyblizona wartos¢ mierzonej rezystancji powinna wynosi¢ 1,2Q na 100m
przewodu alarmowego. Pomiary kontrolne nalezy wykonywaé dowolnym przenosnym przyrzagdem
pomiarowym umozliwiajgcym pomiar rezystancji izolacji, rezystancji petli pomiarowej oraz diugos¢ petli
instalacji alarmowej : np. miernikiem typu LEVR LX-9024.

Poszczegodlne elementy instalacji alarmowej rurociggu tgczy¢ przed mufowaniem za pomocag
tulejek zaciskowych, nastepnie nalezy je zalutowaé kazdorazowo kontrolujgc jako$¢ potaczen.

Uwaga! W kolanach poziomych przewdd ocynowany umieszczony jest po stronie wewnetrznej,
a miedziany po zewnetrznej. Dlatego w kolanach lewostronnych faczy sie przewdd miedziany
Z ocynowanym.
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Zamawiajgcy rezygnuje z zastosowania tzw. ,puszek pomiarowych” instalacji alarmowej. Przewody
instalacji alarmowej winne by¢ zaizolowane, potaczone ze sobg w sposob umozliwiajgcy fatwe ich
rozdzielenie w celu dokonania pomiaréw (np. z uzyciem konektoréw / tgczek samochodowych).

W miejscach wyjs¢ systemu alarmowego z rury preizolowanej do rury stalowej nalezy
przyspawac uziemienie (ptaskownik ze stali nierdzewnej 25x3mm dt. 35mm. Uziemienie przyspawac¢ w
odlegtosci ok. 75mm od koncowki preizolacji ijej uszczelnienia.

Po zmontowaniu sieci lub przytacza Wykonawca zobowigzany jest wykonaé badanie instalacji
alarmowej. Przy napieciu 24V op6r pomiedzy przewodem impulsowym a rurg nie powinien by¢ mniejszy
niz 200MQ.

7. Wytyczne branzowe dla sieci

- na kablach teletechnicznych, w miejscach skrzyzowan zatozy¢ rury ochronne AROTA @110, konce
uszczelnié i wyprowadzi¢ na odlegtos¢ 1m poza obrys cieptociggu.

8. Zagadnienie BHP i p.poz.

Podczas prac budowlano-montazowych stosowa¢ sie do wymagan zawartych w:

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.Nr 47 poz. 40).

- rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28.03.2013r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzgdzeniach energetycznych (Dz. U. 2013r. poz. 492)

- rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 129 poz. 844 z péz.zm.)

- rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 20001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzenh technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych (Dz.U.Nr 118 poz. 1263)

Przed przystgpieniem do wykonywania robot, kierownik budowy powinien przeszkoli¢
pracownikdéw w zakresie bhp na stanowisku pracy. Wszelkie polecenia odnosnie bhp powinny byc¢
wpisane do dziennika BHP.

Prace spawalnicze zabezpieczy¢ podrecznym sprzetem p.poz.

9. Uwagi koncowe

Catos¢ robdt wykonac¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-
instalacyjnych cz.ll. ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz Wymaganiami technicznymi COBRTI
INSTAL.

Zastosowane materiaty powinny posiadac¢ niezbedne atesty i dopuszczenia, a monterzy i spawacze
uprawnienia.



