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1. PODSTAWA OPRACOWANIA.
Niniejszy projekt wykonano na podstawie:
a) zlecenia i umowy z PEC- Gliwice Sp. z 0.0;
b) warunkéw technicznych dla remontu sieci cieplnej w rejonie ul.Kozielskiej
wydanych przez PEC Gliwice,
¢) aktualizacji mapy zasadniczej o tresci STU+W+E opracowanej dla potrzeb
projektu pawilonu handlowego na dziatce 368/2
d) uzgodnien branzowych z wiascicielami lub zarzgdcami uzbrojenia
e) katalogdw zastosowanych wyrobow i1 wytycznych projektowania systemu rur
preizolowanych oraz oprogramowania do obliczen wytrzymato$ciowych,
f) norm 1 wytycznych projektowania obowigzujacych w zakresie przedmiotowego

projektu.

2. PRZEDMIOT 1 ZAKRES OPRACOWANIA.

Niniejsze opracowanie zawiera projekt budowlany-wykonawczy remontu
odcinka wysokoparametrowej sieci cieptowniczej w rejonie ul. Kozielskiej w
Gliwicach. Projektowany remont obejmuje wymian¢ rurociggow sieci
cieptowniczej DN400 po trasie istniejagcego kanatlu cieptowniczego na odcinku
0k.92m od punktu A tzn. konca wyremontowanego w ubieglych latach kanatlu
wymienionego na preizolacje do punktu B tzn rejonu granicy dziatek 368/3 368/4.
W ramach remontu nalezy wykona¢ odgalezienie DN80/160 do planowanego
pawilonu handlowego. Odgalezienie nalezy zakonczy¢ zaworami preizolowanymi
ze skrzynkami zeliwnymi do ich obstugi.

3. OPIS TECHNICZNY ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO
3.1 Trasa projektowanej sieci

Przebieg trasy projektowanej sieci cieplnej zostat przedstawiony na
aktualnej mapie do celéw projektowych (rys. 1A) oraz na projekcie
zagospodarowania terenu dla planowanego pawilonu handlowego (rys. 1B) .
Projektowana sie¢ cieplna jest zlokalizowana na nast¢pujacych dziatkach terenu:

368/2; 368/3 368/4 w obrgbie Nowe Miasto. Tras¢ remontowanej sieci
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zwymiarowano szczegotowo na planie zagospodarowania terenu (rys.l) oraz na
schemacie montazowym na rys.3. Na projekcie zagospodarowania terenu
naniesiono projektowany pawilon oraz projektowane uzbrojenie terenu: kable
energetyczne 1 kanalizacj¢ zwigzang z planowang budowg obiektu handlowego 1
obiektami towarzyszacymi.

Trasa zaprojektowanej sieci zostala uzgodniona branzowo z gestorami

uzbrojenia terenu oraz biurem projektow GP Arch Pracowania Grzegorz Pakuta
ktore jest jednostkg projektujaca obiekt.
Trasa zaprojektowanej sieci preizolowanej 2*DN400/560 jest zgodna z istniejaca
siecig kanatowg. Ze wzgledu na zastosowana do remontu technologi¢ preizolacji
zrezygnowano z jednej z dwoch kompensacji typu U wystepujacych na trasie
remontowanego odcinka.

Na rys. 2 przedstawiono profil projektowanej sieci cieptowniczej. Profil
ten jest identyczny z profilem obecnego kanatu cieptowniczego. Dla sprawdzenia
rzednych uktadania rur preizolowanych wykonano dwie odkrywki kontrolne we
wskazanych na profilu miejscach. Utrzymanie obecnego profilu sieci magistralnej
DN400 pozwoli na bezkolizyjne utozenie rur preizolowanych w miejscu ich
skrzyzowan z innym uzbrojeniem. Na projektowanej sieci nie ma potrzeby
stosowania odpowietrzenia ani odwodnienia. Studzienke rewizyjng istniejgca na
poczatku remontowanego odcinka (pkt A) mozna zlikiwdowa¢ i1 ewentualnie
przenie$¢ na sie¢ kanatowa w rejonie konca remontowanego odcinka (pkt B). W
miejscu tym nalezy zamurowac wlot do kanatu cieplowniczego a przejscia rur

preizolowanych przez $ciany wykona¢ wg rys.5 z wykorzystaniem pierscieni
uszczelniajacych dostarczanych przez producentéw systemow preizolacji.
Odgatezienie DN80/160 od magistrali wykona¢ gorg 1 zakonczy¢ zaworami
odcinajacymi preizolowanymi ze skrzynkami zeliwnymi ( wg rys.7)

Projekt przytgcza do pawilonu zostanie objety odrebnym opracowaniem.
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3.2 Geotechniczne warunki posadowienia

Zgodnie z Rozporzadzeniem Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki
Morskiej z dn.25.04.2012r (Dz.U z roku 2012 poz. 463) projektowang siec
cieplng zaliczono do pierwsze] kategorii geotechnicznej. Na podstawie
uzyskanych informacji od PEC Gliwice 1 wizji lokalnej, w rejonie przedmiotowej
sieci cieplnej nie stwierdzono wystgpowania wod gruntowych do glebokosci ok.
1,5m. Podloze na ktorym bedzie wykonywana podsypka piaskowa 1 uktadane rury
preizolowane to na catosci trasy zelbetowa plyta obecnego kanatu. Nad tupinami
znajduje si¢ warstwa pospotki i humusu grubosci ok. 0,8-1 m. Podtoze ktorym
bedzie zelbetowa ptyta kanatu nie stwarza specjalnych wymagan co do uktadania
rurociggow preizolowanych. W strefie wykopu obok kanatu podtoze gruntowe w
strefie uktadania rurociggdéw preizolowanych to min.: warstwy pospoétki 1 gruntow
rodzimych. Podloze to rowniez nie stwarza specjalnych wymagan co do uktadania
rurociaggow preizolowanych 1 nie wymagane jest przeprowadzenie badan

geotechnicznych zaréwno w terenie jak i w laboratorium.

3.3 Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem terenu

Na podstawie mapy sytuacyjnej z uzbrojeniem terenu i1 uzgodnien
branzowych stwierdzono ze projektowany odcinek sieci cieplnej krzyzuje si¢ z
innym uzbrojeniem obecnie istniejacym: kablami energetycznymi nN i
kanalizacjg teletechniczng oraz uzbrojeniem projektowanym dla pawilonu
handlowego z parkingiem: kabel energ.nN i deszczowa kanalizacja deszczowa
parkingu. Zbiorcze zestawienie uzbrojenia przedstawiono na rys.1.
W zalgczniku przedstawiono wuzgodnienia braniowe z wlascicielami Iub
dysponentami istniejgcego wuzbrojenia. Naleiy zaznaczyé Ze czes¢ kabli
krzyzujgcych sie¢ 7 kanalem cieplowniczym zostanie zlikwidowana wraz z
likwidacjq istniejgcego pawilonu handlowego natomiast czesé kabli zostanie
przebudowana w ramach odrebnych projektow. W przypadku realizacji remontu
przed likwidacjq obiektow lub przebudowq kabli naleiy zabezpieczyé kable
energetyczne i teletechniczne dwudzielnymi rurami ochronnymi wg warunkow
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okreslonych w uzgodnieniach branZowych. Zgodnie 7 warunkami ORANGE
Polska (w zal) naleiy na czas remontu zabezpieczy¢ studzienke teletechniczng
przez podwieszenie. Dla zabezpieczenia studzienki dopuszcza sie pozostawienie
jednej tupiny kanatu od studzienkq i przeciggniecie rur preizolowanych przez
tupine.

Przed przystagpieniem do zasadniczych prac ziemnych nalezy zlecié
nadzory branzowe 1 dokona¢ rgcznych przekopoéw kontrolnych w miejscu
skrzyzowania rur preizolowanych budowanej sieci cieplnej z istniejgcym
uzbrojeniem terenu. W czasie prowadzenia wykopow nalezy zachowaé duza
ostrozno$¢. Roboty w poblizu w/w uzbrojenia nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
jego wilasciciela zgodnie z warunkami okreslonymi w pismach uzgadniajgcych.
Miejsca skrzyzowan sieci cieplnej z kablami energetycznymi nalezy zabezpieczy¢
zgodnie z normg:

N SEP-E-004- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,

Zgodnie z w/w normg skrzyzowania z kablami energetycznymi nalezy
zabezpieczy¢ dwudzielnymi rurami Arota o $rednicy @110 mm a rurg @160 mm
w miejscu skrzyzowania z kanalizacjg teletechniczng w strefie utozenia nad

rurami preizolowanymi.

3.4 Wymagania materialowe

Rurociagi projektowanej sieci magistralnej sa identyczne z obecnymi
srednicami rurociggéw sieci kanatowej. Projektowana sie¢ o parametrach
nominalnych 135/70°C 1 ci$nieniu maksymalnym 16 bar zostanie wykonana z rur i
ksztattek preizolowanych z rurami przewodowymi DN400: 406,4*%6,3
spetniajacych  wymogi  norm: EN-PN-253:2009; EN-PN-448:  2008;
EN488:2009; EN-PN-449:2009. Rury przewodowe stalowe gatunku P235GH dla
ci$nienia PN16 powinny by¢ dostarczone z certyfikatem 3.1.B wg EN 10204.
Nie dopuszcza si¢ wystegpowania szwow obwodowych na dlugosci rury.
Parametry techniczne pary projektowanych rur preizolowanych (zasilanie 1
powro6t) przedstawiono ponizej.
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DN, mm Dz, *g, mm Dost*g, mm qstr, W/m
400 406,4%6,3 560*8,8 105
Obliczen strat ciepta dokonano wg algorytmu zawartego w Zal. D normy PN-
EN 13941:2006. Zatozono stosowanie jako izolacji bezfreonowej pianki
poliuretanowej spienianej cyklopentanem o wspotczynniku A=0,028 W/mK.
Grubos¢ izolacji przyjeto wg serii 1 normy PN-EN253. Dla izolacji termicznej
stosuje si¢ izolacje z bezfreonowej pianki poliuretanowej o wspotczynniku
A =0,03 W/mK. Przy zasilaniu czynnikiem o parametrach 135/70°C i utozeniu rur
na gltebokosci §r. 1,5m zapewnia ona straty ciepta mniejsze niz dopuszczalne wg

dawnej normy PN-82/B-02024.

3.5 Obliczenia wytrzymalosciowe.

Zgodnie ze wskazaniami normy PN-EN 13491 projektowang preizolowang
sie¢ cieplng zakwalifikowang jako projekt klasy B. W tej klasie projektu
przyjmuje si¢ ze dopuszczalna liczba petnych cykli zmian temperatury w ciggu 30
lat moze wynies¢ 250-500 cykli a dopuszczalny poziom naprezen ztozonych
wynosi ok.800 MPa. Preizolowang sie¢ cieplownicza DN400 zaprojektowano
zakladajac samokompensacj¢ wydtuzen termicznych na zatomie typu U.

Z wykonanych obliczen sprawdzajagcych wynika Zze maksymalne naprezenia
osiowe wynoszg ok. 65 MPa (wobec powszechnie przyjetego poziomu naprezen
maksymalnych 150 MPa w przypadku stosowania techniki samokompensacji).
Dokonano réwniez obliczen sprawdzajacych poziomy wplyw reakcji gruntu tak
by naprezenia Sciskajace w piance PUR nie przekroczyly wartosci 0,2MPa .
Sprawdzono rowniez czy zastosowany naziom nad rurami preizolowanymi
zapewnia stateczno$¢ liniowa konstrukcji przy zatozonych napr¢zeniach osiowych
150 MPa. Wynikiem obliczen wytrzymatosciowych sg dane dotyczace oblozenia
zaloméw poduszkami kompensacyjnymi, ktore przedstawiono na schemacie
montazowym.

Zakwalifikowanie projektu do klasy B wymaga badania radiograficznego lub

ultradzwieckowego min 10% spoin obwodowych poddanych probom szczelnosci
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lub 50% spoin nie poddanych tym probom. Inwestor moze zada¢ sprawdzenia
wickszej ilosci spawow, nawet do 100% oraz moze zaostrzy¢ kryteria oceny

poszczegolnych wad spoin.

4. TECHNOLOGIA WYKONANIA SIECI.

Przed przystapieniem do robdt nalezy sprawdzi¢ czy dokonano juz
przebudowy kabli energetycznych i teletechnicznych oraz zleci¢ wiascicielom
uzbrojenia nadzér nad prowadzonymi pracami oraz ewentualne wylgczanie
kablowych linii energetycznych. Wykonawca powiadomi odpowiednie jednostki 1
przedsiebiorstwa o rozpoczeciu robot.

4.1 Roboty ziemne i budowlane.

Roboty ziemne nalezy poprzedzi¢ r¢cznymi wykopami kontrolnymi pod
nadzorem wilasciciela uzbrojenia w miejscach skrzyzowania ukladanego
cieptociggu  z  istniejgcym  uzbrojeniem: kablami  energetycznymi i
telekomunikacyjnymi i1 kanalizacja deszczowa.

Uwaga: Przy robotach ziemnych, szczegolnie w glebokich wykopach, nalely
bezwzglednie zabezpieczy¢ wykopy zgodnie 7 obowigzujgcymi normami i
przepisami. Dla zapewnienia bezpieczenstwa robot i zmniejszenia zakresu robot
odtworzeniowych nawierzchni terenu Zaleca si¢ stosowanie aZurowego
wzmocnienia scian wykopow

W pierwszej kolejnosci remontu sieci nalezy odkry¢ 1 zdemontowac istniejaca
sie¢ kanalowa na odcinkach prowadzenia proj. sieci po trasie istniejgce] sieci,
pozostawiajgc jedynie ptyte denng kanatu. Rury preizolowane projektowanej sieci
nalezy uktada¢ na zageszczonej i zniwelowana wg rzednych i1 spadkéw podanych
na profilu sieci podsypce piaskowej o grubosci min. 15 cm. Piasek uzyty do
wykonywania podsypki nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innych
przedmiotdéw mogacych uszkodzi¢ rur¢ ostonowg. Utozenie rur w wykopie
wykona¢ zachowujac wymiary podane na rys.4. Rurociagi zasilajacy 1 powrotny
muszg by¢ ukladane na tym samym poziomie. Wykop ktory powstanie po

demontazu tupin sieci kanalowej powinien by¢ wystarczajacy dla ulozenia dwoch
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rur preizolowanych DN400/560 w rozstawie ok. 25-30 cm pomigdzy rurami.
Jezeli jest to konieczne w wyjatkowych wypadkach, nalezy poszerzy¢ wykop w
miejscach spawania rur w celu zapewnienia swobodnego dostepu przy pracach
spawalniczych 1 mufowaniu.

Przejscie rur preizolowanych DN400/560 przez S$ciang zamurowanego
kanatu w punkcie B nalezy wykona¢ z uzyciem gumowych pierscieni
uszczelniajacych dostarczanych przez producentow systemow preizolacji (rys.5).

Zasypywanie rurociggdéw mozna rozpocza¢ po wykonaniu wszelkich prac
montazowych 1 powinno poprzedzi¢ je oczyszczenie wykopu z wszelkiego
rodzaju odpadow montazowych, $mieci, kamieni 1 bryl gruntu rodzimego
opadajacego ze $cian wykopu. Po usunieciu podporek spod rur i1 ulozeniu
poduszek kompensacyjnych nalezy wykonaé pierwsza warstwe zasypowa do
wysokosci min. 10 cm nad ptaszczem rury oslonowej. Przestrzen miedzy rurami i
wokol nich nalezy zasypac piaskiem 1 zageszczac recznie kolejne warstwy piasku
do poziomu zasypki min. 25 cm nad rurami. Nad zasypka piaskowa nalezy ulozy¢
taSme ostrzegawcza, a nastepnie nalezy wykop zasypa¢ gruntem rodzimym z
wykopow pozbawionym ostrych przedmiotow 1 czesci organicznych.
Nadsypywany nad rurociggami grunt nalezy warstwami zage$ci¢ przy
zastosowaniu sprzetu wibracyjnego. Maksymalna grubos$¢ zageszczonej warstwy
nie powinna przekraczac¢ 15 cm.

Po zasypaniu wykopow z rurami preizolowanymi warstwg min. 25 cm piasku w
strefie wjazdu na planowany parking nad rurami preizolowanymi utozy¢ ptyty
betonowe o szerokosci ok. 1,5m w celu zabezpieczenia rur przed uszkodzeniem
rur przez prace ciezkiego sprzetu budowlanego. Nastepnie zasypke piaskowg oraz
plyty betonowe zasypa¢ ziemig z wykopow warstwa grubosci ok. 50 cm tj. do
obecnego poziomu terenu.

Po zakonczeniu remontu sieci teren poza placem budowy pawilonu przywroci¢ do

wlasciwego stanu uzgodnionego z wiascicielami terenu.
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4.2 Roboty instalacyjno-montazowe.

Rurociagi nalezy uktada¢ i montowac zgodnie ze schematem montazowym na
rys.3 zachowujac szczegdtowe wytyczne stosowanej technologii rur
preizolowanych. Podane na schemacie montazowym dlugosci odcinkéw sa
wielkosciami $rednimi dla zasilania i powrotu. Doktadne dlugosci odcinkow
nalezy ustali¢ na budowie. Przy 1taczeniu odcinkdw rur 1 elementow
preizolowanych dopuszcza si¢ 2° odchytke od wspotosiowosci. Do wykonania
zatlomoéw sieci przewidziano wykorzystanie ksztattek prefabrykowanych. Kolana
DN400 powinny by¢ wykonane z promieniem gi¢cia min.1,5D (ewentualnie 2,5D
jako tuki giete maszynowo). Rurociagi 1 ksztaltki dostarczane na teren budowy
powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie przed zanieczyszczeniami w czasie
transportu, magazynowania 1 montazu poprzez zalozone kotpaki zaslepiajace.
Ewentualne zanieczyszczenia state nalezy usung¢ mechanicznie przed montazem,
tak by $lady usunigcia nie spowodowaly powstania ostrych krawedzi lub
przekroczenia dopuszczalnej odchytki wymiaru rury.

Rury przewodowe stalowe rur preizolowanych nalezy laczy¢ przez
spawanie elektryczne. Spawanie rur stalowych nalezy wykona¢ zgodnie z
instrukcja technologiczng spawania jak w PN-EN 277-2 zaakceptowang przez
wlasciciela sieci. Zaleca si¢ spawanie rur wykona¢ metoda TIG w ostonie argonu.
Wszystkie potaczenia spawane powinny by¢ wykonywane co najmniej w dwu
warstwach tj. najpierw powinna by¢ wykonana warstwa przetopowa, a pozniej co
najmniej jedna zewngtrzna warstwa lica spoiny. Konce rur stalowych
przewodowych powinny by¢ oczyszczone do metalicznego potysku z rdzy, farby,
thuszczow, resztek pianki PUR 1 innych zanieczyszczen. Stopien korozji taczonych
rur nie powinien przekracza¢ klasy C wg PN ISO 8501-1. Prace spawalnicze
powinny by¢ prowadzone przez spawaczy posiadajacych odpowiednie
uprawnienia zgodnie PN-EN 287-1.

Badania gotowych spoin powinny obejmowac¢ wszystkie spoiny 1 by¢ wykonane
przez ogledziny zewnetrzne wg PN-EN 970 1 badania radiograficzne. Badania

radiograficzne wszystkich potaczen spawanych powinny by¢ prowadzone zgodnie
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z PN-EN1435. Wadliwos¢ ztaczy spawanych badanych metodg radiograficzng
powinna odpowiada¢ klasie B.

Po pozytywnym wyniku badan defektoskopowych nalezy wykonaé probe
wodng 1 plukanie sieci zgodnie ze szczegotowymi ustaleniami ze stuzbami
eksploatacyjnymi Inwestora. Probe szczelnos$ci rurociggdéw nalezy wykonac przy
zastosowaniu wody z miejskiej sieci wodociggowe] (po uzgodnieniu z
wlascicielem wodociggoéw) lub uzdatnionej wody z sieci cieplowniczej. Wartos¢
ci$nienia probnego winna wynosi¢ 2,0 MPa. Przed probag rurocigg nalezy
doktadnie odpowietrzy¢. Rurocigg powinien by¢ utrzymywany pod ci$nieniem
probnym przez co najmniej 30 minut. Nastepnie ciSnienie powinno by¢ obnizone
do warto$ci ci$nienia roboczego, a wszystkie elementy i1 potaczenia spawane
powinny by¢ poddane doktadnemu badaniu wizualnemu powierzchni i potaczen.
Obnizenie 1 podwyzszenie ci$nienia w zakresie ci$nien od roboczego do probnego
powinno odbywac si¢ jednostajnie 1 powoli. W czasie znajdowania si¢ rurociggu
pod ci$nieniem zabrania si¢ przeprowadzania jakichkolwiek prac zwigzanych z
usuwaniem usterek. Po probie szczelnosci na elementach rurociggu 1 spoinach
nie powinno by¢ rozerwan, widocznych odksztalcen plastycznych, rys
wloskowatych lub peknig¢ oraz nieszczelno$ci i pocenia si¢ powierzchni.
Podstawowe dane proby cisnieniowej powinny by¢ potwierdzone w protokole z
wykonania proby. Po przeprowadzeniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ czyszczenie rurociggdw przy uzyciu sprezonego powietrza
zgromadzonego w jednym z rurociggdédw 1 wody wypetiajaca rurocigg sasiedni.
Probe cisnieniowa i1 czyszczenie powtorzy¢ dla sgsiedniego cieptociggu.

Po wykonaniu wyzej opisanych badan oraz préby wodnej na ztgczach rur
preizolowanych nalezy potaczy¢ druty instalacji alarmowej 1 wykona¢ czynnosci
kontrolne. Nastepnie nalezy zamontowac potaczenia mufowe zapewniajace
szczelne polaczenia z przyleglymi koncami rur ptaszczowych. Przewiduje sie¢
zastosowanie dla rurociggéw projektowanej sieci DN400 muf zgrzewanych
elektrooporowo D560. Izolacje zlagcz spawanych, tzw. mufowanie wraz z

taczeniem drutow  instalacji sygnalizacji zawilgocenia powinny wykonac
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odpowiednio przeszkolone 1 wyposazone ekipy monterow.

Na projektowanej sieci zastosowano kompensacj¢ na zatomach
kompensacyjnych typu ,,U”. Zalomy znajdujace si¢ w zasypce piaskowej nalezy
oblozy¢ poduszkami kompensacyjnymi zgodnie z opisem na schemacie

montazowym na rys. 3.

Wszelkie prace montaZowe i odbiorowe naleiy realizowaé zgodnie 7
obowigzujgcymi przepisami  BHP, wymaganiami producenta rur
preizolowanych i "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot

budowlano-montaZowych. Cz. II - Instalacje sanitarne i przemystowe".

4.3 System kontroli stanu izolacji sieci preizolowanej
Dla projektowanej sieci cieplnej zaprojektowano impulsowy system kontroli

stanu zawilgocenia izolacji ktory oparty jest na obwodzie pomiarowym z dwoch
tzw. drutéw alarmowych miedzianych o przekroju 1,5 mm. Jeden z drutow,
pomiarowy jest biaty-ocynowany, drugi drut jest czerwony. Dla rur o $rednicy
nominalnej DN400 stosuje si¢ standardowo uktad czterech drutow alarmowych
rozmieszczonych rownomiernie na calym obwodzie. Schemat ideowy obwodow
pomiarowych instalacji alarmowej przedstawiono na rys. 6. Do obwodu
pomiarowego drutow goérnych zaprojektowano wiaczenie drutéw alarmowych w
przytaczu do pawilonu handlowego. W wezle cieplnym i w kanale w punkcie B
druty alarmowe nalezy wyprowadzi¢ nad nasadki koncowe termokurczliwe i
zewrze¢ konektorkami z izolacjg zapobiegajaca zwarciu drutéw alarmowych z
rurami przewodowymi. W wezle cieplnym nalezy przyspawa¢ do rur
przewodowych uziemienie z plaskownika ktére mozna wykorzystaé przy
pomiarach kontrolnych dokonywanych omomierzem lub reflektometrem.

Potaczenia przewodow sygnalizacyjnych w mufach nalezy wykona¢ szczegdlnie
starannie, stosujgc zaciskanie 1 lutowanie z uzyciem tulejek kontaktowych.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na rownolegle prowadzenie przewodow
alarmowych wzgledem rury stalowej. W mufach nie stosowaé¢ podkladek
filcowych
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5. ORGANIZACJA ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH

5.1 Organizacja placu budowy

# Teren budowy powinien zosta¢ ogrodzony, odpowiednio oznakowany oraz
zabezpieczony przez wykonawce robdt. W wiekszosci teren budowy jest tozsamy
z terenem budowy obiektu handlowego. W przypadku rownoczesnej realizacji
obydwoch zadanh Wykonawca remontu sieci powinien dokona¢ odpowiednich
uzgodnien koordynacyjnych z generalnym wykonawcg obiektu .

# Na terenie budowy w uzgodnionym miejscu zostanie zorganizowane zaplecze i
magazyn sprzetu i materiatow. Zaplecze nalezy zabezpieczy¢ przed dostgpem
nieupowaznionych osob - wg informacji bioz.

# Projekt zabezpieczenia rejonu robot i organizacji ruchu drogowego:
poniewaz nie przewiduje si¢ Zadnych wykopow w pasie drogowym projekt
organizacji ruchu nie jest wymagany, naleiy odgrodzi¢ od ruchu pieszego
wykopy leigce poza pasem drogowym. NaleZy zapewnié dojscie do obiektow na
dzialce terenu nr 368/4

# Przy robotach ziemnych, szczegolnie w glebokich wykopach nalely
bezwzglednie zabezpieczy¢ wykopy zgodnie 7 obowigzujgcymi normami i
przepisami.

# Na terenie budowy beda skladowane przez okres ok. 30 dni rury
preizolowane. Przewiduje si¢ rOwniez transport na budowe 1 sktadowanie piasku
do zasypania kanatu.

# Prowadzone roboty nie spowodujg réwniez przerw w dostawach innych
mediow: wody, gazu, prqdu, odprowadzeniu sciekow i tgcznosci.

# Roboty budowlane przy uzyciu zageszczarki do gruntu, milota
pneumatycznego oraz agregatu pragdotworczego beda prowadzone w godzinach od
7 do 16 przez ok. 30 dni. Nie przewiduje si¢ specjalnych zabezpieczen przed

hatasem.
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5.2 Ochrona stanu Srodowiska
# Z tytutu prowadzenie budowy sieci nie wystgpi koniecznos¢ wycinki drzew
ani krzewow ozdobnych starszych niz 10 lat i nie rosngcych na trasie obecnego
kanatu.
# Nie wystepuje zagrozenie dla obiektow kultury 1 pomnikéw przyrody
# Ochrona stanu $rodowiska bedzie polegaé bedzie rowniez na wiasciwym
zagospodarowaniu odpadow zgodnie z nast¢pujacymi aktami prawnymi:
a) Ustawg o odpadach z dn. 27.06.1999 (Dz.U.Nr 96 z dn. 13.08 1999)
b) Ustawy z dn. 3.03.2000 o zmianie Ustawy o odpadach (Dz. U.nr 22 z dn.
31.03.2000 poz. 272)
¢) Rozporzadzenie Min. Gospodarki z dn. 5.03.2001 w sprawie szczegotowych
zasad usuwania, wykorzystania i unieszkodliwiania odpadow niebezpiecznych
(Dz.U. nr 22 z dn. 24.03.2001 poz. 251)
W czasie budowy przedmiotowego odcinka sieci cieplnej mogg powstac
nastgpujace odpady, ktore zostang przekazane do odpowiednich jednostek :
ztom stalowy, gruz budowlany, pianka PUR, ziemia z wykopéw. Wymienione
odpady powinny zosta¢ wywiezione z terenu budowy bezposrednio w trakcie
robot.
# W trakcie prowadzenia robot ziemnych nalezy ogranicza¢ zanieczyszczenie
nawierzchni sgsiednich drog przez mycie két srodkow transportu 1 biezace
usuwanie powstalych zanieczyszczen. Nie przewiduje si¢ z korzystania ze sprzgtu

na gasienicach.
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6. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Materialy preizolowane - rury czarne ze szwem, pfaszcz

zaciskowe, wsporniki drutéw

Lp HDPE, alarm impulsowy losc
DN400/560 (406,4 *6,3), 4 druty alarmowe

1 Rura prosta DN400/560 L=12m 15

> Kolano réwnoramienne DN400 1,5*1,5m,<90°,R=1,5Dn 8
(standard)

3 Odgatezienie prostopadte DN400/560-DN80/160 2

4 Pierscien uszczelniajgcy D560 4

5 Nasadka termokurczliwa D400/560 2

7 Poduszka kompens. PE 500*1000 mm gr.40mm 40

8 Poduszka kompens. PE 2001000 mm gr.40mm 10
Odgatezienie przytgcza do pawilonu handlowego

1 Zawor odcinajgcy preizolowany DN80/160 ze skrzynkg Zeliwng 2

2 Rura prosta DN80/160 L=6m ( 2m) 1

3 Mufa termokurczliwa D160 z korkami i pianka 1 kpl

4 Mufa kolanowa D160 z kolankiem DN80+korki i pianka 2 kpl

5 Mufa koncowa D160 z dennicg DN80 2 kpl

Elementy poza dostawg materiatéw preizolowanych - dostawa wykonawcy
1 Mufa elektrozgrzewana D560 z piankg i korkami, tulejki 32 kpl
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA 1
OCHRONY ZDROWIA

TEMAT:
REMONT SIECI CIEPLNEJ W REJONIE
UL. KOZIELSKIEJ W GLIWICACH
PROJEKTANT: mgr inz. Jan PAWNUK

INWESTOR:
PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ — GLIWICE
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1. ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

Zakres roboOt obejmuje:
a) demontaz istniejacej cieptowniczej sieci kanatowej DN400 na odcinku ok. 100m.
b) budowe odcinka wysokoparametrowej sieci cieptowniczej z rur preizolowanych
2*DN400/560 dtugosci ok. 92 m
Projektowana nowa magistralna sie¢ cieplna zostanie wykonane z rur i elementow
preizolowanych z impulsowym systemem alarmowym uktadanych bezkanatowo w
zasypce piaskowe;.

2. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH.

Istniejace obiekty budowlane w rejonie projektowanej sieci istotne dla jej budowy to:
a) sie¢ cieplna kanatowa ktora zostanie zdemontowana na odcinku ok.100 m
B) uzbrojenie podziemne terenu wystepujace w poblizu projektowanej sieci: kanalizacja
teletechniczna, kable energetyczne nN wg planu sytuacyjnego

3. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU STWARZAJACE
ZAGROZENIE.

Elementami obecnego zagospodarowania terenu stwarzajgce zagrozenie
bezpieczenstwa 1 zdrowia ludzi jest uzbrojenie podziemne terenu gldwnie kable
energetyczne.  Ponadto  istotne znaczenie ma ul. Kozielska oraz ewentualnie
zorganizowny plac budowy obiektu handlowego

4. WSKAZANIE DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN
WYSTEPUJACYCH PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH
OKRESLAJACE SKALE I RODZAJE ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE I CZAS ICH
WYSTEPOWANIA
Na podstawie art.2la ust.2 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7.07.1994r. oraz
paragrafu 6 ust.l1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia z dnia 23.06.2003r ustalono, ze robotami budowlanymi, ktoérych charakter,
organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegolnie wysokie ryzyko powstania
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi s3:
1. prace zwigzane z wykonywaniem robot ziemnych (wykopy o gleb. powyzej 1,2m) :
- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu przy braku wygrodzenia wykopu
balustradami.
- zasypanie pracownika w wykopie waskoprzestrzennym ( przy braku zabezpieczenia
scian wykopu przed obsuni¢ciem si¢, obcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu
urobkiem pochodzacym z wykopu)
- uderzenie pracownika w wykopie spadajacym przedmiotem
2. roboty wykonywane przy uzyciu sprzetu mechanicznego: dzwigéow, koparek
samochodow cigzarowych i innych urzadzen transportowych - potracenie pracownika
lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu robdét na placu budowy lub w
miejscu dostepnym dla 0séb postronnych ( brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej)
- potracenie lub najechanie pracownika przez sprzg¢t budowlany
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- kontakt z przedmiotami ostrymi lub bedacymi w ruchu

- pochwycenie konczyny dolnej lub gornej przez naped

3. Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robdt montazowych

- zaladunek roztadunek i montaz rur - mozliwos¢ przygniecenia lub uderzenia cigzkim
elementem (w szczegdlnosci w trakcie montazu rurociggdéw nad potokiem)

- porazenie pradem elektrycznym - spawanie i obstuga elektronarzgdzi

- halas i wibracje podczas pracy maszyn i1 zagg¢szczania gruntu

-skracanie i spawanie rurociaggdw i ksztattek preizolowanych poniewaz pianka
izolacyjna podgrzana do temperatury powyzej 175°C wytwarza opary szkodliwe dla
zdrowia

- roboty w poblizu kabli energetycznych i teletechnicznych

Skala wystepowania rzeczowego zagrozZenia jest duia. ZagroZenia wynikajgce 7
wykonywania glebokich wykopow wystepujg na przewazajgcym odcinku remontowanej
sieci przez caly okres trwania remontu.

5. WSKAZANIE DOTYCZACE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU
PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT
SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Instruktaz pracownikoéw nalezy prowadzi¢ przed przystgpieniem do realizacji
robot, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996
w sprawie szczegotowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy
Dz.U. nr 62 p6z.285 z dnia 01.06.1996. Instruktaz powinien zapoznaé pracownikow z
zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed
zagrozeniami oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na powierzonym
stanowisku oraz wykonywania poszczegdlnych robot w sposob bezpieczny dla siebie 1
innych oséb. Instruktaz winien zapewni¢ nabycie umiejetnosci postepowania w
sytuacjach awaryjnych a takze umiejetnosci udzielania pomocy osobom ,ktore ulegty
wypadkom. Odbycie przez pracownikow instruktazu ogolnego i instruktazu
stanowiskowego powinno by¢ potwierdzone przez pracownika na pismie oraz
odnotowane w aktach osobowych pracownika.
Przez prace szczegdlnie niebezpieczne rozumie si¢ prace o ktérych mowa w rozdziale 6 ,,
Prace szczegolnie niebezpieczne"; Obwieszczenia Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z
dnia 28 sierpnia 2003 roku (tekst jednolity) w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz prace okreslone jako szczegolnie niebezpieczne w
innych przepisach dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy lub w instrukcjach
eksploatacji urzadzen i instalacji, a takze inne prace o zwigkszonym zagrozeniu lub
wykonywane w utrudnionych warunkach, uznane przez pracodawce jako szczeg6lnie
niebezpieczne. Prace te powinny by¢ organizowane w sposob nie narazajacy
pracownikow na niebezpieczenstwa i ucigzliwosci wynikajace z prowadzonych robot, z
jednoczesnym zastosowaniem szczegdlnych srodkow ostroznosci.
Kierownik budowy jest obowigzany do ustalenia i1 aktualizowania wykazu prac
szczegolnie niebezpiecznych wystepujacych na danej budowie.
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W czasie realizacji inwestycji do robot szczeg6lnie niebezpiecznych wg w/w
Obwieszczenia zaliczono: roboty budowlane, rozbiorkowe 1 montazowe w miejscach
przebywania pracownikoéw zatrudnionych przy innych pracach lub w miejscach dziatania
maszyn 1 innych urzadzen technicznych.

6. PODSTAWOWE SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYINE
ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM

Bezposredni nadzor nad BHP na placu budowy sprawuje odpowiednio kierownik
budowy (robot) oraz mistrz budowlany. Kierownik budowy powinien sporzadzi¢ plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ,,BIOZ”.

Zagospodarowanie terenu budowy

Nalezy wykona¢ odpowiednie zagospodarowanie terenu budowy przed rozpoczeciem
robot budowlanych, co najmniej w zakresie:

- urzadzenie sktadowisk materiatow i wyrobow

- zapewnienie o$wietlenia naturalnego i sztucznego

- doprowadzenie energii elektrycznej oraz wody

Teren budowy nalezy ogrodzi¢ albo w inny sposob uniemozliwi¢ wejscie osobom
nieupowaznionym. Ogrodzenie terenu nalezy wykona¢ w taki sposob ,aby nie stwarzato
zagrozenia dla ludzi. Wysoko$¢ ogrodzenia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m.
Szerokos¢ drogi przeznaczonej dla ruchu pieszego jednokierunkowego powinna wynosic¢
co najmniej 0.75m,a dla ruchu dwukierunkowego" 1 ,2m.

Pochylnie po ktérych dokonuje si¢ r¢cznego przenoszenia cig¢zarOw, nie powinny miec
spadkow wigkszych niz 10%. Drogi komunikacyjne dla wozkow nie powinny mie¢
nachylenia wigkszego niz 5% a dla taczek nachylenie to nie powinno przekracza¢ 10 %.
Dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania robdt budowlanych nalezy wyznaczy¢
miejsca postojowe na terenie budowy

Na terenie budowy nalezy wyznaczy¢, utwardzi¢ i odwodni¢ miejsca do sktadowania
materiatow 1 wyrobow. Sktadowiska materiatow, wyrobow i urzadzen technicznych
wykona¢ w sposob wykluczajacy mozliwo$¢ wywrocenia, zsunigcia ,rozsunigcia si¢ lub
spadnigcia sktadowanych wyrobow i urzadzen.

Przechowywanie i skladowanie materiatow na budowie winno odbywac¢ si¢ w taki
sposob , aby zapewni¢ bezpieczenstwo pracownikom, ktérzy beda ich uzywac.

Teren budowy wyposazy¢ w niezbedny sprzet do gaszenia pozaru oraz, w zaleznosci od
potrzeb w system sygnalizacji pozarowej, dostosowany do charakteru budowy w ilo$ci
wynikajacej z liczby zagrozonych oséb.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow
osoba kierujaca pracownikami zobowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i
podjecia dziatan w celu usunigcia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydzialu srodkow
ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa
uzytkownikow tych srodkéw , powinny zapewni¢ wystarczajaca ochrong przed
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wystepujacymi zagrozeniami ( np.upadek z wysokosci, uszkodzenie glowy, twarzy,
wzroku, stuchu).

Kierownik budowy jest zobowigzany do informowania pracownikdw o sposobach
postugiwania si¢ S$rodkami ochrony. Teren budowy powinien zosta¢ ogrodzony,
odpowiednio oznakowany tablicg informacyjng oraz zabezpieczony przez wykonawce
robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien zleci¢ wiascicielom
uzbrojenia nadzor nad prowadzonymi pracami oraz ewentualne wylaczanie kablowych
linii energetycznych. Wykonawca powiadomi odpowiednie jednostki i przedsigbiorstwa
0 rozpoczeciu robot.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu,
moga by¢ uzywane na terenie budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty
uprawniajace do ich eksploatacji. Wykonawca, uzytkujacy maszyny i inne urzadzenia,
nie podlegajace dozorowi technicznemu, powinien udostgpni¢ organom kontroli
dokumentacje-techniczno-ruchowa lub instrukcje obslugi tych maszyn 1 urzadzen.
Operatorzy dzwigu, i innych maszyn budowlanych o napedzie silnikowym powinni
posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Odlegto$¢ pomigdzy skrajnig podwozia dzwigu a zewngtrznymi czgsciami konstrukcji
obiektu budowlanego powinna wynosi¢ co najmniej 0,75 m.

Zabronione jest w szczegolno$ci: przechodzenie oséb w czasie pracy dzwigu
pomiedzy obiektami budowlanymi, a podwoziem dzwigu, skladanie materiatow i
wyrobow pomiedzy skrajnia dzwigu, a konstrukcja obiektu budowlanego lub jego
tymczasowymi zabezpieczeniami.

W czasie podnoszenia elementéw konstrukcji nalezy:

- stosowac zawiesia odpowiednie do rodzaju podnoszonego elementu

- podnosi¢ na zawiesin elementy o masie nie przekraczajacej dopuszczalnego
nominalnego udzwigu

- dokona¢ ogledzin zewnetrznych elementu przed podniesieniem

- stosowac liny kierunkowe

- kontrolowa¢ prawidtowos¢ zawieszenia elementu na haku po jego podniesieniu na
wysokos¢ 0,5 m

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z nastgpujacymi aktami prawnymi:

a) Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych( Dz.U z 2003 nr 47 poz.401)
b) Rozporzagdzeniem Ministra Gospodarki z dn. 20.09.2001 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i1 urzadzen technicznych do rob6t ziemnych
budowlanych i drogowych ( Dz.U z 2001 nr 118 poz. 1263)

¢) PN-B-06050:1999 Roboty ziemne — wymagania og6lne.

d) PN-B-10736: 1999 Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych — warunki techniczne wykonania.

W czasie wykonywania robdt ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i
umiesci¢ napisy ostrzegawcze. W czasie wykonywania wykopow w miejscach
dostepnych dla os6b niezatrudnionych przy tych robotach, nalezy wokot wykopow
pozostawionych na czas zmroku i na noc ustawi¢ balustrady zaopatrzone w $wiatlo
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ostrzegawcze koloru czerwonego. Porecze balustrad powinny znajdowac si¢ na
wysokosci 1,10 m nad terenem 1 w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi
wykopu.

- Wykopy o $cianach pionowych nie umocnionych, bez rozparcia lub podparcia moga
by¢ wykonywane tylko do glebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy
teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokos$ci réwnej giebokosci wykopu.

- Wykopy o $cianach pionowych o glebokosci wigkszej niz 1,0 m nalezy umocni¢. Jezeli
wykop osiagnie glebokos¢ wigksza niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy wykonac zejscie
(wejscie ) do wykopu.

- Skladowanie urobku materiatldw jest zabronione w odlegto$ci mniejszej niz 0,60 m od
krawedzi wykopu jezeli sciany wykopu sa obudowane oraz jezeli obcigzenie urobkiem
jest przewidziane w doborze obudowy . Sktadowanie zabronione jest rOwniez w strefie
klina naturalnego odtamu gruntu oraz jezeli Sciany wykopu nie sg obudowane.

- Ruch s$rodkéw transportowych obok wykopow powinien odbywac si¢ poza granica
klina naturalnego odtamu gruntu. W czasie wykonywania robot ziemnych nie powinno
dopuszcza¢ si¢ do tworzenia nawisow gruntu.

- Kazdorazowo rozpoczecie robot w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy
lub skarp.

- Przebywania os6b pomiedzy Sciang wykopu a koparka nawet w czasie postoju jest
zabronione.

- Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach
pionowych 1 na glgbokosci ponizej 1 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia 0sdb
klatkami ostonowymi lub obudowa prefabrykowana.

Prace spawalnicze powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace
»zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia" albo ,$wiadectwo egzaminu spawacza",
wystawione w trybie okreslonym w stosownych przepisach.

Urzadzenia 1 osprzet stanowigce wyposazenie stanowisk spawalniczych powinny mieé¢
udokumentowane potwierdzenie spelnienia przez nie wymagan bezpieczenstwa
okreslonych w przepisach i w Polskich Normach. Rodzaje dokumentow okreslaja
stosowane przepisy.

Stanowisko spawacza powinno by¢ wydzielone w sposdb zabezpieczajacy inne osoby
przed szkodliwym dziataniem $wiatta na wzrok. W czasie opadow atmosferycznych
spawanie lub cigcie metali jest dozwolone wytacznie po ostonigciu stanowiska pracy.
Przy uzytkowaniu elektrycznych urzadzen spawalniczych 1 osprzetu nalezy w
szczegblnosci przestrzegac nastgpujacych wymagan bezpieczenstwa:

- prace zwigzane z instalowaniem, demontazem, naprawami i przegladami elektrycznych
urzadzen spawalniczych powinni wykonywa¢ pracownicy majacy uprawnienia okre§lona
w stosownych przepisach. - przewody spawalnicze laczace przedmiot spawany ze
zroédlem energii powinny by¢ potaczone bezposrednio z tym przedmiotem lub
oprzyrzadowaniem, jak najblizej miejsca spawania.

- do zasilania uchwytu elektrody i do masy nalezy stosowac¢ wytacznie przewody
spawalnicze , o wlasciwie dobranym przekroju

- kazdy spawany przedmiot powinien by¢ uziemiony.
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Cigcie metali dozwolone jest wylacznie po oslonigciu stanowiska pracy. W
przestrzeniach zamknietych, w ktorych atmosfera charakteryzuje si¢ niewystarczajgca
zawartos$cig tlenu lub wystepuja czynniki o st¢zeniach bliskich wartos$ci dopuszczalnych,
osoba wykonujagca zadanie powinna by¢ obserwowana 1 asekurowana w celu
zapewnienia natychmiastowej ewakuacji i skutecznej pomocy.
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