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1. Podstawa opracowania Programu

Podstawg opracowania Programu pracy sieci cieptowniczej w Gliwicach na sezon 2021 — 2022

sg nastepujgce dokumenty:

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie
szczegotowych warunkow funkcjonowania systemoéw cieptowniczych (Dz.U. 2007 nr
16 poz. 92),

.Plan wprowadzania ograniczen w dostarczaniu ciepta” PEC — Gliwice Sp. z o.0.,
Gliwice 21.04.2021,

oInstrukcja eksploatacji sieci cieptowniczej” PEC - Gliwice Sp. z o0.0., Gliwice
27.01.2020.

2. Definicje

Uzyte w Programie okres$lenia oznaczaja:

przedsiebiorstwo cieptownicze — przedsiebiorstwo energetyczne zajmujgce sie
wytwarzaniem ciepta w eksploatowanych przez to przedsiebiorstwo zrédtach ciepta,
przesytaniem i dystrybucjg oraz sprzedazg ciepta wytworzonego w tych zrodtach lub
zakupionego od innego przedsiebiorstwa energetycznego;

dyspozytor sieci cieptowniczej — upowaznione przez przedsiebiorstwo osoby, ktére sg
odpowiedzialne za sterowanie pracg sieci cieptowniczej;

zrédto ciepta — potgczone ze sobg urzadzenia lub instalacje stuzagce do wytwarzania
ciepta;

Cieptownia — zrodio ciepta systemowego dla miasta Gliwice zlokalizowane przy
ul. Krélewskiej Tamy 135 i zarzadzane przez Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej —
Gliwice Sp. z o.0.

sieC cieptownicza — potgczone ze sobg urzadzenia lub instalacje, stuzgce do
przesytania i dystrybucji ciepta ze zrodet ciepta do weztow cieplnych;

przytgcze — odcinek sieci cieptowniczej doprowadzajgcy ciepto wytgcznie do jednego
wezta cieplnego albo odcinek zewnetrznych instalacji odbiorczych za grupowym
weztem cieplnym lub zrédiem ciepta, taczacy te instalacje z instalacjami odbiorczymi
w obiektach;

wezet cieplny — potgczone ze sobg urzadzenia lub instalacje stuzgce do zmiany rodzaju
lub parametréw noénika ciepta dostarczanego z przytgcza oraz regulacji ilosci ciepta

dostarczanego do instalacji odbiorczych;
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e grupowy wezet cieplny — wezet cieplny obstugujgcy wiecej niz jeden obiekt;

e instalacja odbiorcza — potgczone ze sobg urzadzenia lub instalacje, stuzgce do
transportowania ciepta lub cieptej wody z weztéw cieplnych lub zrédet ciepta do
odbiornikow ciepta lub punktéw poboru cieptej wody w obiekcie;

e zewnetrzna instalacja odbiorcza - odcinki instalacji odbiorczych tgczace grupowy wezet
cieplny lub Zrodio ciepfa z instalacjami odbiorczymi w obiektach, w tym w obiektach,
w ktorych zainstalowany jest grupowy wezet cieplny lub zrodto ciepta;

e obiekt - budowle lub budynek wraz z instalacjami odbiorczymi;

e uktad pomiarowo-rozliczeniowy - dopuszczony do stosowania, zgodnie z odrebnymi
przepisami, zespot urzgdzen stuzgcych do pomiaru ilosci i parametrow nosnika ciepta,
ktérych wskazania stanowig podstawe do obliczenia naleznosci z tytutu dostarczania
ciepta;

e zamowiona moc cieplna - ustalong przez odbiorce lub podmiot ubiegajgcy sie
0 przytgczenie do sieci cieptowniczej najwiekszg moc cieplng, jaka w danym obiekcie
wystgpi w warunkach obliczeniowych, ktéra zgodnie z okreslonymi w odrebnych
przepisach warunkami technicznymi oraz wymaganiami technologicznymi dla tego
obiektu jest niezbedna do zapewnienia:

o pokrycia strat ciepta w celu utrzymania normatywnej temperatury i wymiany
powietrza w pomieszczeniach,

o utrzymania normatywnej temperatury cieptej wody w punktach czerpalnych,

o prawidtowej pracy innych urzgdzen lub instalacji;

e przylgczeniowa moc cieplna - moc cieplng ustalong przez przedsiebiorstwo
energetyczne dla danej sieci cieptowniczej na podstawie zamowionej mocy cieplne;j
przez odbiorcow przytgczonych do tej sieci, po uwzglednieniu strat mocy cieplnej
podczas przesylania ciepta tg siecig oraz niejednoczesnosci wystepowania
szczytowego poboru mocy cieplnej u odbiorcéw;

e warunki obliczeniowe:

o obliczeniowg temperature powietrza atmosferycznego okreslong dla strefy
klimatycznej, w ktorej zlokalizowane sg obiekty, do ktérych jest dostarczane
ciepfto,

o normatywng temperature cieptej wody;

e obliczeniowe natezenie przeptywu nosnika ciepta - najwieksze natezenie przeptywu

nosnika ciepta, odpowiadajgce w przypadku:
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sieci cieptowniczej - przytgczeniowej mocy cieplnej i parametrom nosnika ciepta
dostarczanego ze zrédta ciepta do tej sieci, okreslonym w tabeli regulacyjnej
dla warunkéw obliczeniowych,

wezta cieplnego - zamowionej mocy cieplnej dla obiektu lub obiektéw
zasilanych z tego wezla cieplnego oraz parametrom nosnika ciepta
dostarczanego do tego wezta, okreslonym w tabeli regulacyjnej dla warunkéw
obliczeniowych,

obiektu zasilanego z grupowego wezta cieplnego za posrednictwem
eksploatowanej przez przedsiebiorstwo energetyczne zewnetrznej instalaciji
odbiorczej - zaméwionej mocy cieplnej dla potrzeb ogrzewania tego obiektu
oraz parametrom wody dostarczanej z grupowego wezta cieplnego do instalacji
centralnego ogrzewania, okreslonym dla warunkéw obliczeniowych na

podstawie danych projektowych dla tej instalacii;

e tabela regulacyjna - przedstawiona w postaci tabeli lub na wykresie zaleznosé

temperatury nosnika ciepta od warunkéw atmosferycznych;

e sezon grzewczy - okres, w ktérym warunki atmosferyczne powodujg koniecznosé

ciggtego dostarczania ciepta w celu ogrzewania obiektow;

e system cieptowniczy - sieC cieptowniczg oraz wspotpracujgce z tg siecig urzgdzenia

lub instalacje stuzgce do wytwarzania lub odbioru ciepta.

3. Zakres programu pracy sieci cieptowniczej i cel jego opracowania

Program pracy miejskiej sieci cieptowniczej w Gliwicach, zwany dalej Programem, okresla

organizacje ruchu sieciowego z uwzglednieniem wymagan racjonalnego uzytkowania paliw

i energii oraz ochrony srodowiska w sposéb zapewniajgcy minimalizacje kosztéw dostarczania

ciepta do odbiorcéw realizowanego ze zrédta ciepta — Cieptowni zlokalizowanej przy

ul. Krélewskiej Tamy 135 w Gliwicach.

4. Warunki pracy sieci cieptowniczej w sezonie grzewczym i w okresie lethim

W ponizszych punktach przedstawiono warunki pracy sieci zarbwno w sezonie grzewczym

(warunki obliczeniowe) jak i w okresie letnim, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki

z dnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemow
cieptowniczych (Dz.U. 2007 nr 16 poz. 92).




Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplne;j Dziat Dyspozycji Ruchu

® — Gliwice Sp. z 0.0. i Eksploataciji
| pnd ——{ (006403/21)
GLIWICE

Program pracy miejskiej sieci cieptowniczej w Gliwicach. TE/1210/2021

Sezon 2021 — 2022

Strona 7/30

4.1. Ustalenie obliczeniowego natezenia przeptywu nosnika ciepta

Obliczeniowe natezenie przeptywu nosnika ciepta uwzglednia moc zaméwiong/
zapotrzebowang przez odbiorcéw oraz moc potrzebng na przestanie mocy zamoéwionej /
zapotrzebowanej ze zrédta, tzw. moc strat. Wyznacza sie go dla warunkéw obliczeniowych

oraz okresu letniego zgodnie z ponizszymi zatozeniami.

41.1. Zalozeniaidane do obliczen

Ponizej przedstawiono podstawowe zatozenia i dane do obliczen parametréw pracy sieci.

4.1.1.1. Strefy klimatyczne Polski —warunki obliczeniowe
Zgodnie z przedstawionym podziatem Polski na strefy klimatyczne, miasto Gliwice lezy w llI

strefie klimatycznej, dla ktorej przyjmuje sie temperature obliczeniowg wynoszacg -20 °C

Rysunek 1. Podziat terytorium Polski na strefy klimatyczne.

4.1.1.2. Temperatury nosnika ciepta
Temperatury nosnika ciepta przyjeto zgodnie z krzywa regulacyjng temperatury wody
sieciowej dla warunkéw obliczeniowych (punkt 4.2.1) i wynosi ona:

e warunki obliczeniowe (zimowe), tzew = -20 °C:
o s =125,0 °C (w zakresie 115 °C + 135 °C),
(@] tpow = 65,0 OC.

Rzeczywista temperatura nosnika ciepta determinowana jest pracg weztéw cieplnych.
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e warunki letnie:
o tms =66,2 °C,
o tpow =50,5 °C.
Dla warunkow letnich przyjeto rzeczywiste parametry wody sieciowej z okresu

1-25.07.2021 r. jako wartosci srednie.

4.1.1.3. Cieplo wlasciwe wody
Ciepto wiasciwe wody przyjeto na podstawie danych tablicowych i w zaleznosci od
temperatury wody wynosi:
¢ Dla sezonu grzewczego:
O Cw.zas = 4,228 /14,239 / 4,250 kJ/kg-K, przyjete dla temperatury zasilania
odpowiednio 115/ 125/ 135 °C,
O  Cw pow = 4,183 kJ/kg'K, przyjete dla temperatury powrotu 65 °C.
e Dla warunkow letnich:
o Cw_zas = 4,183 kJ/kg'K, przyjete dla temperatury zasilania 66,2 °C,
O  Cw pow = 4,175 kJ/kg'K, przyjete dla temperatury zasilania 50,5 °C,

4.1.1.4. Gestosé wody
Gestos¢ wody przyjeto na podstawie danych tablicowych i w zaleznosci od temperatury wody
WYNosi:
e Dla sezonu grzewczego:
o p=944,2/934,7 ] 924,4 kg/m?3, przyjete dla temperatury zasilania odpowiednio
115/125/ 135 °C,
o p=980,7 kg/m?3, przyjete dla temperatury powrotu 65 °C.
e Dla warunkow letnich:
o p =980,0 kg/m3, przyjete dla temperatury zasilania 66,2 °C,
o p=987,8 kg/m?, przyjete dla temperatury zasilania 50,5 °C,

41.1.5. Moc zaméwiona

Moc zamowiong dla poszczegdlnych magistral, jak i dla catosci sieci przyjeto zgodnie z bazg
odbiorcow aktualng na dzien 1.07.2021 r. (dla raportu wygenerowanego w dniu 8.07.2021 r.)
I przedstawiono w tabeli 1. Dla porownania w tabeli 2 przedstawiono takze moc zamdwiong

z podziatem na magistrale na dzien 1.07.2020 r. Z przedstawionych w tabelach danych
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wynika, ze na dzien 1.07.2021 r. moc zamoéwiona ogétem wzrosta o 0,43%, natomiast moc

zamoéwiona na CWU wzrosta o 3,51% wzgledem dnia 1.07.2021 r.

Tabela 1. Moc zamowiona wg podziatu na magistrale na dzien 1.07.2021 r.

L. . , . Zamowiona | Zamoéwiona | Zamowiona
Zamowiona | Zamowiona | Zamowiona moc moc moc
Magistrala moc ogdétem, | moc CO, moc CW, . . .
MW MW MW wentylacja, | technologia | technologia
MW CO, MW CW, MW
Pétnocno-zachodnia
+ Nowo-zachodnia +| 277,8622 234,6455 24,9550 16,2599 1,8318 0,1700
Pétnocna
Potudniowa 38,8176 29,1870 4,4826 4,7176 0,4304 0,0000
SUMA 316,6798 263,8325 29,4376 20,9775 2,2622 0,1700
Tabela 2. Moc zamdwiona wg podziatu na magistrale na dzien 1.07.2020 r.
L. L L. Zamowiona | Zaméwiona | Zamdwiona
Zamowiona | Zamoéwiona | Zamoéwiona moc moc moc
Magistrala moc ogdétem, | moc CO, moc CW, . . .
MW MW MW wentylacja, | technologia | technologia
MW CO, MW CcwW, MW
Pétnocno-zachodnia
+ Nowo-zachodnia +| 276,5594 234,5409 24,0761 16,0456 1,7268 0,1700
Pétnocna
Potudniowa 38,7790 28,8506 4,3576 5,1041 0,4667 0,0000
SUMA 315,3384 263,3915 28,4337 21,1497 2,1935 0,1700
4.1.1.6. Straty ciepta na przesyle

Straty ciepta na przesyle dla warunkow obliczeniowych wynoszg 8,0%, natomiast dla okresu

letniego 44,5%, co zostato przedstawione na rysunku 2.

Procentowe straty sieci dla okresu letniego wyznaczono jako srednig wazong z miesiecy

letnich, tj.

lipca i sierpnia 2020. Natomiast procentowe straty sieci dla warunkéw

obliczeniowych wyznaczono jako przedtuzenie linii trendu dla miesiecy z najnizszymi

temperaturami zewnetrznymi z uwzglednieniem rzeczywistych parametréw zblizonych do

warunkéw znamionowych, ktére wystgpity w styczniu i lutym 2021.
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Rysunek 2. Procentowe straty sieci w sezonach 2016 - 2021
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4.1.2. Obliczeniowe natezenie przeptywu nosnika ciepta dla systemu cieptowniczego

dla okresu letniego

Przeptyw obliczeniowy dla warunkéw letnich wyznaczono przy zatozeniu braku ubytkow
sieciowych. Przeptyw ten na rurociggu zasilajgcym stanowi warto$¢ srednig przeptywu
zmierzonego w okresie 1-25.07.2021 i wynosi 703,8 m3/h. Biorgc pod uwage gestosé¢ wody
W rurociggu zasilajgcym i powrotnym (punkt 4.1.1.4) wyznaczono przeptyw obliczeniowy na
powrocie (698,2 m3/h) oraz przeptyw obliczeniowy masowy (689,7 t/h) dla warunkow letnich.
Przeptyw ten jest suma:

1) przeptywu wynikajgcego z koniecznosci pokrycia strat:

Nlato_straty)

Myato straty = Grato_zas * Pzas ( N
lato

gdzie: (M) = 44,5 % — straty przesytowe w warunkach letnich

lato
Giato_zas — przeptyw objetosciowy na zasilaniu

Pzas — gestos¢ wody na zasilaniu

2) przeptywu wynikajgcego z mocy zapotrzebowanej przez odbiorcow:

N lato_strat
= . . - Yy
Mlato_odbiorcy - Glato_zas Pzas 1- (N—)
lato

Wyniki obliczen przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Przeptyw obliczeniowy dla warunkow letnich

Wartos¢ Symbol | Jednostka | ., ) Wartcoéé

Srednia Min Max

Temperatura wody na zasilaniu sieci thas °’C 66,2 - -

Temperatura wody na powrocie sieci toow °’C 50,5 - -
Przeptyw objetosciowy na rurociggu zasilajgcym Glato zas m3/h 703,8 592,0 855,0
Przeptyw objetosciowy na rurociggu powrotnym Glato__pow m3/h 698,2 587,3 848,2
Przeptyw masowy na sie¢, w tym: Miato t/h 689,7 580,2 837,9

1) przeptyw wynikajgcy z koniecznosci pokrycia strat M iato_straty t/h 306,9 - -

2) przeptyw wynikajqcy z mocy zapotrzebowanej przez odbiorcéw M lato_odbiorcy t/h 382,8 - -
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4.1.3. Moc zapotrzebowana w okresie letnim

Biorgc pod uwage, ze srednia moc zrodta w okresie letnim jest réwna mocy na cele c.w.u.,
moc zapotrzebowang w okresie letnim wyznaczono przyjmujgc parametry nosnika ciepta

okreslone dla warunkoéw letnich (punkt 4.1.2), wg rownania:
N lato = (tzas Cw_zas — tpow 'Cw_pow) 'Glato_zas " Pzas

Moc zapotrzebowana dla warunkéw letnich wynosi 12,660 MW.
W tym moc zapotrzebowana przez odbiorcéw na CWU wynosi 7,026 MW, a moc wymagana

na pokrycie strat wynosi 5,634 MW.

Moc zapotrzebowana na c.w.u. jest znacznie nizsza niz moc zamdwiona na c.w.u.
(29,6076 MW) poniewaz moc zamoéwiona to moc jakg nalezy zapewni¢ w przypadku
szczytowego poboru ciepta na cele c.w.u. Natomiast moc zapotrzebowana na c.w.u. jest
rzeczywistg $redniodobowg mocg na cele c.w.u. wyznaczong jako $rednia moc cieptowni
w okresie lethim. Zmniejszenie poboru mocy przez odbiorcéw wzgledem mocy zaméwionej

uzyskano m.in. w wyniku:

1) stosowania na sieci pojemnosciowych akumulatoréw ciepta (stanowigcych stabilizatory
temperatury),

2) wystepowaniu niejednoczesnosci szczytowego poboru mocy cieplnej u odbiorcow.

4.1.4. Moc zapotrzebowana dla warunkéw obliczeniowych w okresie zimowym

Moc zapotrzebowana dla warunkéw obliczeniowych w sezonie 2020/2021 wyznaczona

zostata wg ponizszego réwnania:
n
_ 1 tpom. — Lobl
Nobi 20/21 = - Nirsara * P
i1 pom. zew

gdzie: n —ilo$¢ danych Sredniogodzinowych
tpom. = 20 °C (oczekiwana temperatura w pomieszczeniach)
ton. = -20 °C (temperatura obliczeniowa)
tzew — temperatura zewnetrzna zmierzona w warunkach rzeczywistych, przy ktérej

cieptownia pracuje z mocg Nz

Do wyznaczenia mocy zapotrzebowanej w warunkach obliczeniowych uwzgledniono dane
pomiarowe $redniogodzinowe z okreséw czasowych sezonu 2020/2021 o najnizszych

temperaturach zewnetrznych, tj.:
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1) 17.01.2021r. godz. 4:00 — 18.01.2021 r. godz. 11:00,
2) 11.02.2021r. godz. 16:00 — 12.02.2021 r. godz. 9:00,

co przedstawione zostato na rysunku 3. Srednia temperatura zewnetrzna w tych okresach
wynosita -11,6 °C, natomiast moc cieptowni: 202,083 MW. Moc zapotrzebowana dla warunkéw
obliczeniowych sezonu 2020/2021 wyniosta 256,560 MW.

Rysunek 3. Zakres danych uwzglednianych do przeliczenia zapotrzebowania mocy

25 — 360
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Data, dd:mm:rrrr
® Temperatura zewnetrzna, st.C ® Moc zapotrzebowana dla warunkéw obliczeniowych w okresie zimowym

Ze wzgledu na wzrost mocy zamoéwionej (moc zamowiona na dzien 1.07.2021 r. wynosi
316,6798 MW) wzgledem mocy zamowionej na dzien 1.07.2020r. (315,3384 MW),
zapotrzebowanie mocy dla warunkéw obliczeniowych zostato przeliczone wg rownania:

Nzam21/22>

Nzamzo/z1

Nopi 21722 = Nobi20/21 (
i wynosi: 257,651 MW.

Moc ta jest przyjmowana do wyznaczenia obliczeniowego natezenia nosnika ciepta dla

systemu cieptowniczego dla warunkdéw zimowych.
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4.1.5. Obliczeniowe natezenie przeptywu nosnika ciepta dla systemu cieptowniczego

dla warunkéw zimowych

Przeptyw obliczeniowy dla warunkéw zimowych wyznaczono na podstawie zapotrzebowania

mocy dla warunkéw obliczeniowych w okresie zimowym (pkt. 4.1.4) wg réwnania:

Nopi 21/22

Mop, =
(tzas Cw_zas — tpow 'Cw_pow)

gdzie:  Nowl_21/22 — Zapotrzebowanie mocy dla warunkéw obliczeniowych w okresie zimowym,
tzas / tpow — temperatura zasilania / powrotu sieci,

Cw_zas | Cw_pow — Ciepto wiasciwe wody dla temperatury zasilania / powrotu.

Przeptyw obliczeniowy wyznaczono w jednostkach masowych oraz w jednostkach

objetosciowych (osobno dla rurociggu zasilajgcego i powrotnego), przy czym:

_ Mon _ Mop
Gobl_zas - ' Gobl_pow -
Pzas ppow

gdzie: Mop — przeptyw obliczeniowy wyrazony w jednostkach masowych,
Gobl_zas / Gobl_pow — przeptyw obliczeniowy wyrazony w jednostkach objetosciowych odpowiednio
dla rurociggu zasilajgcego / powrotnego

Pzas | poow — g€StoSE nosnika ciepta w rurociggu zasilajgcym i powrotnym

Wyniki obliczeh przedstawiono w tabeli 4. Ponadto, w tabeli 4 wyodrebniono wyniki obliczen
dla magistrali potudniowej oraz podobnie jak przy obliczaniu natezenia przeptywu dla
warunkow letnich, przeptyw obliczeniowy dla warunkow zimowych rozdzielono na:

1) przeptyw wynikajgcy z koniecznosci pokrycia strat:

_ Nobl_straty
Mobl_straty = Myp; - N
obl

. N , . . .
gdzie: (%)z&o% dla warunkéw obliczeniowych, wyznaczono na podstawie
obl

srednich strat z sezonu grzewczego 2020/2021 przediuzajgc linie trendu z zakresu

zmierzonych temperatur do temperatury obliczeniowej (rysunek 2),

2) przeptywu wynikajgcego z mocy zapotrzebowanej przez odbiorcow

Nobl_straty
Mobl_odbiorcy = Myp; - <1 - ( Nop, )
0
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Rozdziat przeptywu wzgledem magistral zrealizowany zostat na podstawie mocy rzeczywistej

przesytanej przez poszczegoélne magistrale w okresach uwzglednianych przy wyznaczaniu

przeptywu dla warunkéw letnich i obliczeniowych

Tabela 4. Przeptyw obliczeniowy dla warunkow letnich i obliczeniowych

Warunki letnie
) Moc magistral Przeptyw masowy, t/h Przeptyw objetosciowy, m*/h
Magistrala
MW - wg mocy | wg strat catkowity na zasilaniu na powrocie
Poétnocno-zachodnia +
Nowo Zachodnia + 10,857 | 86,9% 332,6 266,7 599,3 611,5 606,7
Pétnocna
Potudniowa 1,635 | 13,1% 50,2 40,2 90,4 92,3 91,5
SUMA 12,492 [ 100,0% | 382,8 306,9 689,7 703,8 698,2
Warunki obliczeniowe dla 115 °C
Poétnocno-zachodnia +
Nowo Zachodnia+ |176,164| 88,6% | 3527,6 306,7 3834,3 4060,9 3909,8
Poétnocna
Potudniowa 22,738 | 11,4% 453,9 39,5 493,4 522,6 503,1
SUMA 198,902| 100,0% | 3981,5 346,2 4327,7 4583,5 4412,9
Warunki obliczeniowe dla 125 °C
Potnocno-zachodnia +
Nowo Zachodnia+ |176,164| 88,6% | 2930,7 254,8 3185,5 3408,0 3248,2
Pdétnocna
Potudniowa 22,738 | 11,4% 377,1 32,8 409,9 438,5 418,0
SUMA 198,902| 100,0% | 3307,8 287,6 3595,4 3846,5 3666,2
Warunki obliczeniowe dla 135 °C
Poétnocno-zachodnia +
Nowo Zachodnia + 176,164| 88,6% | 2504,7 217,8 2722,5 2945,2 2776,1
Pétnocna
Potudniowa 22,738 | 11,4% | 322,3 28,0 350,3 378,9 357,2
SUMA 198,902| 100,0% | 2827,0 245,8 3072,8 3324,1 3133,3
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Temperatura wody zasilajacej, st. C

4.3. Ustalenie tabeli regulacyjnej

Ponizej przedstawiono obowigzujgce krzywe regulacyjne temperatury wody sieciowej dla

zrédta oraz tabele regulacyjne dla instalacji odbiorczych.

4.3.1. Krzywaregulacyjnatemperatury wody sieciowej

Rysunek 4. Krzywa regulacyjna temperatury wody sieciowej

140
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0 == == krzywa regulacyjna bez poprawek na wiatr, nastonecznienie, itp.
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115
110 |
105
100
95
90
85
80

75

70
65

60

55
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Temperatura zewnetrzna, st. C

Zgodnie z zakresem krzywej regulacyjnej, temperatura zasilania, bez poprawek na wiatr,
nastonecznienie itp., wynosi dla warunkéw obliczeniowych 125 °C. Uwzgledniajgc zakres
krzywej z poprawkami, temperatura zasilania w warunkach obliczeniowych zawiera sie
w przedziale 115...135 °C.
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4.3.2. Tabele regulacyjne dla instalacji odbiorczych

Tabela 5. Tabele regulacyjne instalacji odbiorczych
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4.4. Uruchamianie i wylgczanie ogrzewania

Zgodnie z § 25 punktem 2.3 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r.
rozpoczecie i przerwanie dostarczania ciepta w celu ogrzewania i wentylacji powinno

nastepowac nie pozniej niz w ciggu 12 godzin od ztozenia wniosku przez odbiorce.

PEC-Gliwice sp. z 0.0. (Sprzedawca ciepta) przyjmuje wnioski o rozpoczecie lub przerwanie

dostaw ciepta przez sekretariat w formie mailowej (office@pec.gliwice.pl;

sekretariat@pec.gliwice.pl) w dni robocze w godzinach od 7% do 15%. Ze wzgledu na

osmiogodzinny czas pracy osob odpowiedzialnych za realizacje w/w zadania wnioski ztozone
po godzinie 14 realizowane bedg, w pierwszej kolejnosci, w nastepnym dniu roboczym.
Whnioski sktada¢ mozna takze w formie papierowej, wysytajgc wniosek na adres Cieptowni.
Whnioski przestane w formie papierowej realizowane bedg w takim samym trybie jak wnioski

mailowe.

4.5. Wprowadzenie planowych przerw w eksploatacji urzadzen lub instalacji

Zgodnie z § 25 punktem 2.4 Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 .
planowane przerwy w dostarczaniu ciepta w okresie poza sezonem grzewczym nie mogg
przekroczy¢ 14 dni, a odbiorca musi by¢ powiadomiony o terminach tych przerw

z siedmiodniowym wyprzedzeniem.

4.6. Regulacja ilosci ciepta dostarczanego ze zrédta ciepta

W sezonie grzewczym regulacja iloSci ciepta dostarczanego ze zrédta prowadzona jest
zgodnie z obowigzujgca krzywg regulacyjng (pkt. 4.2.1) w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych regulacja ta prowadzona jest w sposdb jakosciowo — ilosciowy lub w sposob
jakosciowy.

Poza sezonem grzewczym regulacja ilosci ciepta dostarczanego ze zrodta prowadzona jest ze
stalg temperatura zasilania.

Zaréwno w sezonie grzewczym jak i poza sezonem cisnienie w sieci cieptowniczej regulowane
jest cisnieniem dyspozycyjnym w punkcie odniesienia (okreslonym doswiadczalnie) na sieci
(SWC Strzelcow Bytomskich 25¢ lub SWC Piaskowa 5 w zaleznosci od wystepujgcych
warunkéw hydraulicznych na tej sieci wzgledem Zzrodta) lub w uzasadnionych przypadkach
cisnienie w sieci utrzymuje sie bezposrednio za pomocg cisnienia dyspozycyjnego w zrédle.
Przyjeta regulacja odbywa sie w sposéb ciggly pod nadzorem regulatora nadrzednego oraz

pod Scistg kontrolg dyspozytora sieci.
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Przyjety system regulacji pozwala na prowadzenie ruchu w sposéb optymalny, pozwalajgcy

na minimalizacje strat ciepta na przesyle.

4.7. Dobor obcigzen dla zrédta ciepta

Aktualne obcigzenie zrodfa ciepta wynika ze Sredniodobowego zapotrzebowania na ciepto
I ciepta wode uzytkowg u odbiorcow. Wszystkie stacje wymiennikow ciepta obstugiwane przez
PEC-Gliwice sp. z 0.0. wyposazone sg w uktady automatyki pogodowej, ktére dopasowujg
parametry pracy do zapotrzebowania budynku na ciepto z uwzglednieniem warunkéw
atmosferycznych. Na uktadach cieptej wody uzytkowej stosuje sie zasobniki cieptej wody
umozliwiajgce dotrzymanie parametréow c.w.u. przy najwiekszych rozbiorach oraz nie

powodujgce gwattownych zmian przeptywu w sieci wysokich parametrow.

Zlokalizowany na centralnej dyspozytorni, odpowiednio skonfigurowany system
komputerowy, pozwala na biezgcg kontrole doboru obcigzenia zrédta ciepta. Algorytm
wyznaczajgcy temperature wody sieciowej w zaleznosci od wymaganego obcigzenia zrédta
ciepta, oparty jest na sieciach neuronowych. Jest to system samouczacy, przez co warunki
dostarczania ciepta do sieci sg w sposéb ciggly monitorowane i na biezgco korygowane, co
zapewnia utrzymanie najwyzszych standardéw dostarczania ciepta do sieci cieptowniczej.
Tak skonstruowany system pozwala na optymalny dobér obcigzenia ZzZrodia ciepta

Z jednoczesng mozliwoscig szybkiej reakcji na zmiany warunkéw pogodowych.
4.8. Plan ograniczen w dostarczaniu i poborze ciepta

W PEC-Gliwice sp. z 0.0. obowigzuje ,Plan wprowadzania ograniczeh w dostarczaniu ciepta”

z dnia 12.03.2020 r. w ktérym ujeto m.in.:

¢ Ogodlne dane o systemie dostaw ciepta do odbiorcéw,

e Wykaz odbiorcow ciepta PEC-Gliwice Sp. z o0.0., do ktérych przewiduje sie
zastosowanie ograniczenia w dostawie ciepta,

e Wpykaz odbiorcow ciepta PEC-Gliwice Sp. z 0.0., do ktérych nie przewiduje sie

zastosowania ograniczenia w dostawie ciepta.

,Plan wprowadzania ograniczen w dostarczaniu ciepta” dostepny jest na stronie internetowej

pod adresem https://www.pec.gliwice.pl/strefa-klienta/plan-wprowadzania-ograniczen
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4.9. Przytaczanie, napetnianie i uruchamianie odcinkéw sieci — nowych, po

wymianie lub remoncie

PEC-Gliwice sp. z 0.0. eksploatujgc sie¢ cieptowniczg zapewnia utrzymanie zdolnosci tej sieci
do realizacji dostaw ciepta w sposéb ciggly i niezawodny, przy zachowaniu obowigzujgcych

wymagan jakosciowych.

Procedury dotyczgce przytgczania, napetniania i uruchamiania poszczegoélnych odcinkéw sieci
zostaty szczego6towo opisane w aktualnej ,Instrukcji eksploatacji sieci cieptowniczej” z dnia
27.01.2020:

e Napetnianie, uruchamianie, zatrzymanie i oproznianie sieci cieptowniczej jest
prowadzone pod hadzorem dyspozytora sieci — Kierownika Zaktadu Cieplnego nr 4,

e Napetnianie i uruchamianie sieci cieptowniczej nastepuje w porozumieniu z
odbiorcami ciepta w sposéb nie powodujgcy zakidcen w pracy zrodia,

o Sie¢ nalezy napetnia¢ woda zmiekczong i odgazowang o odpowiednich parametrach,

o Zawory lub zasuwy nalezy otwiera¢ stopniowo i w razie mozliwosci wykorzystywac
zawory obej$ciowe,

e Szybko$¢ napetniania sieci nalezy regulowaé tak, aby zapewni¢ prawidtowe
odpowietrzenie napetnianego odcinka sieci,

o Wzrost temperatury wody w rurociggach przy uruchamianiu i w czasie eksploatacji nie
powinien przekracza¢ 1 °C/min i max 30 °C/godz.

e Zatrzymanie i oproznianie odcinka sieci wystepuje jedynie w uzasadnionych

przypadkach, np. przy konieczno$ci wymiany armatury lub odcinkéw rurociggow.

4.10. Kontrola i rejestracja ilosci ciepta dostarczanego do sieci cieptowniczej oraz

weztéw cieplnych

Rejestracja parametrow nosnika ciepta realizowana jest w trybie ciggtym w oparciu o uktad
pomiarowo — rozliczeniowy na wyjsciu z Cieptowni oraz przez liczniki ciepta zainstalowane na

wszystkich weztach odbiorczych.

Wszystkie dane sg przesytane do centralnej dyspozytorni wyposazonej w zintegrowany i
dowolnie konfigurowalny system informatyczny gromadzacy i eksponujgcy istotne informacje
dotyczagce dystrybucji ciepta w miejskiej sieci cieplnej Gliwice od samego procesu produkc;ji
ciepta w kottach grzewczych przez przesyt w cieptociggach, az do stacji wymiennikow ciepta

odbiorcéw koncowych.
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Wszystkie systemy informatyczne opisujgce procesy produkcji i dystrybucji wraz z uktadami
sterownia zdalnego stacji wymiennikéw ciepta, jakie potrzebujg stuzby kontroli zostaty

zcentralizowane w sposob ergonomiczny i jak najbardziej przejrzysty.

Konieczne systemy informatyczne posiadajg systemy alarmowe, a ich wyeksponowanie na
grafikach wizualizacyjnie pozwala lokalizowa¢ i podejmowac dziatania stuzgce usunieciu

zakidcen w pracy zrédta ciepta i sieci dystrybuciji ciepta sprawniej i z wiekszg swiadomoscia.

4.11. Wspéldziatania dyspozytora sieci cieptowniczej z innymi przedsiebiorstwami

energetycznymi i odbiorcami ciepta

Dyspozytor wykonuje swoje obowigzki - steruje pracg sieci cieptowniczej, przez nadzor i
koordynacje nad dziataniami stuzb zaréwno ze strony Zzrodta ciepta jak i obstugi sieci

cieptownicze;.

Zgodnie z § 18.1 oraz 19.1 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r.

Dyspozytor sieci cieptowniczej:

o Dokonuje zmian poboru mocy cieplnej z Cieptowni dostarczajgcej ciepto do sieci
cieptowniczej,

e Prowadzi regulacje iloSci ciepta dostarczanego z sieci cieptowniczej do weziow
cieplnych,

¢ \Wprowadza ograniczenia w dostarczaniu i poborze ciepfa,

¢ Reguluje natezenie przeptywu i parametrow nosnika cieptg w sieci cieptowniczej,

¢ Prowadzi dokumentacje ruchu sieciowego,

o Nadzoruje realizacje umow sprzedazy ciepta i jego przesylu w zakresie wielkosci
poboru mocy cieplnej, w szczegdlnosci natezenia przeptywu i parametrow nosnika
ciepta.

e Udziela wspotpracujgcym przedsiebiorstwom, instytucjom (m.in.: PWIK Gliwice,
TAURON Dystrybucja S.A., Urzad Miasta Gliwice) i odbiorcom ciepta zgdanych
informacji dotyczacych obecnych i przewidywanych warunkéw dostarczenia i odbioru

ciepta, wystepujgcych zakiocen i awarii oraz terminow ich usuniecia.
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W PEC-Gliwice dziata catodobowy telefon Pogotowia Cieptowniczego, stuzacy do kontaktu
stuzb i odbiorcow ciepta z Dyspozycjg w celu zgtoszenia awarii lub zgtoszenia wszelkich innych

spraw zwigzanych z pracg sieci cieptowniczej i odbiorem ciepta.

Pogotowie Cieptownicze:

032 33501 10 lub 539 997 900

4.12. Dokumentacja ruchu sieciowego

Zgodnie z §19.1 punkt 1) Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r.
Dyspozytor sieci cieptowniczej prowadzi dokumentacje ruchu sieciowego realizowang w PEC-
Gliwice sp. z 0.0. jako elektroniczny dziennik w ktorym notowane sg wydarzenia zwigzane z
ruchem sieciowym i wydane dyspozycje oraz sposob ich wykonania, rejestrowane sg takze

kluczowe dobowe parametry pracy Cieptowni.

5. Mozliwos¢ rezerwowego dostarczenia ciepta w przypadku wystapienia awarii

Miejska sie¢ cieptownicza miasta Gliwice zasilana jest z jednego Zzrodta ciepta,
zlokalizowanego przy ul. Krélewskiej Tamy 135. W przypadku wystgpienia awarii zrédta ciepta

mozliwe sg dwa scenariusze.

a. Awaria powodujgca catkowite wytgczenie dostaw ciepta ze zrodia.
Ze wzgledu na brak rezerwowego zrédta zasilania po zaprzestaniu dostaw ciepta z
Cieptowni nie ma zadnej mozliwosci zasilenia sieci cieptowniczej .

b. Awaria powodujgca zmniejszenie dostaw ciepfa.
W cieptowni zainstalowane sg 4 kotly weglowe rusztowe WR-25 o0 mocy nominalnej
~29,1 MW i 3 kotly weglowe pytowe WP-70 o mocy nominalnej ~81,4 MW, Awaria
ograniczona do pracujgcych kottdow moze chwilowo ograniczy¢ dostawy ciepta, jednak
mozliwo$¢ uruchomienia kottow bedgcych w rezerwie umozliwia szybkie przywrocenie

dostaw ciepta do normalnego poziomu.

Ze wzgledu na czesciowo pierscieniowy uktad magistralnej sieci cieptowniczej w przypadku
wystgpienia awarii na sieci cieptowniczej, w rejonie, w ktorym istnieje mozliwosc
pierscieniowego podania ciepta, ograniczenie dostaw ciepta mozna ograniczy¢ do rejonu
wystgpienia awarii, bez wptywu na dostarczenie ciepta do pozostatych obszarow sieci. Awaria
na sieci cieptowniczej w rejonie nie posiadajgcym zasilania pierscieniowego powoduje

odciecie dostaw ciepfa dla catego rejonu bedgcego za miejscem awarii.




Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplne;j Dziat Dyspozycji Ruchu

FA = — Gliwice Sp. z o.0. | Eksploatacii
( )= (006403/21)
i SLIWICE

Program pracy miejskiej sieci cieptowniczej w Gliwicach. TE/1210/2021

Sezon 2021 - 2022

Strona 23/30

6. Zasady wprowadzania zmian w programie sieci cieptowniczej

Program pracy miejskiej sieci cieptowniczej zostat opracowany dla warunkéw w jakich bedzie
pracowata sie¢ w sezonie 2021/2022 na podstawie danych aktualnych na dzieh 01.07.2021.

Zmiany w Programie pracy sieci dokonuje sie na pisemny wniosek Dyspozytora sieci i sg
wprowadzane do stosowania zarzgdzeniem Prezesa Zarzadu Przedsiebiorstwa Energetyki

Cieplnej - Gliwice Sp. z o.0.

7. Mapy sieci cieptowniczej zasilanej z PEC-Gliwice Sp. z 0.0.

7.1. Mapa parametréw pracy sieci w warunkach obliczeniowych (zima) — cisnienie

dyspozycyjne

1snienie dysp., kPa
570,0 - 600,0
540,0- 570,0
510,0 - 540,0
480,0-510,0
4500 - 4800
420,0-4500
390,0 - 420,0
360,0 - 390,0
330,0 - 360,0
300,0 - 330,0
270,0 - 300,0
240,0-270,0
210,0-240,0
180,0-2100
150,0 - 180,0
120,0 - 150,0
90,0-120,0
60,0-90,0
30,0-600
0.0-300
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7.3. Mapa parametrow pracy sieci w warunkach obliczeniowych (zima) - czas

doptywu

5

s doptywu, godz.
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7.4. Mapa parametréw pracy sieci w warunkach obliczeniowych (zima) —temperatura

zasilania
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emperatura (Z), C
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7.5. Mapa parametrow pracy sieci w warunkach letnich — cisnienie dyspozycyjne

(@]

iSnienie dysp., kPa
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80,0-85,0
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7.6.

Mapa parametrow pracy sieci w warunkach letnich — predkos$é przeptywu

o

redkos¢ (Z), m/s
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7.7. Mapa parametrow pracy sieci w warunkach letnich — czas doptywu

B

s doptywu, godz.
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7.8. Mapa parametrow pracy sieci w warunkach letnich —temperatura zasilania

—

emperatura (Z), C

65,0 - 66,0
64,0 - 65,0
63,0 - 64,0
62,0 - 63,0
61,0 -62,0
60,0 - 61,0
59,0 - 60,0
58,0- 59,0
57,0 - 58,0
56,0 - 57,0
55,0 - 56,0
54,0 - 55,0
53,0-54,0
52,0-53,0
51,0-52,0
50,0-51,0
49,0 - 50,0
48,0-49,0
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